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Okuyucularia  T3a$ba$a  , 


OkuytiGulanmizdan  hirgok  mektup  ah 
maktayiz,  bunlan  dikkatle  izler  ve 
kiymctli  onerilcrini*  mumkuB  oldugu  tak- 
dirde  derhal  yapmaga  gah$mz.  Bugiin  bu- 
rada  bize  gelen  bu  mekmplarla  itgili  ko* 
nulardan  bahsedecegiz. 

Birincisi  odemeli  i^lem  yapmak  mese* 
lesi.  Maalesef  Orgutiimuz  bu  i^Ierne  mu- 
sail  degiidir.  Biitiin  abone,  ha  vale,  dergi 
gonderme,  bu  gibi  mektuplara  cevap  ver- 
me  i$leriyle  bir  tek  arkada$imiz  ugra$mak- 
tadir,  Abone  savimiz  4CM)0'i  bulmu^tur.  Bu 
bakimdan  biitun  okuyucularumzdan  abo 
ne  uereUerini  pasta  havatesiyle  (Banka 
havalesiyle  dcgil)  gondermelenni  rica 
ederiz. 

tkinci  bir  nokta  bize  gonderilen  yazi- 
lardir.  Bazilanm  yerimiz  olunea,  derhal 
yaymliyoruz,  fakat  bazilan  dergimizin  iz- 
tedigi  prensiplere  uymamakta  veya  gok 
uzun  olmaktadir,  bir  de  aym  yazmin  hi- 
zim  taraFtmizdan  daha  once  gevrllmi^  ok 
masi  ihtimali  vardir  ve  ar^ivimizde  sira 
bekledigi  de  olabilir.  Bu  bakimdan  rica- 
rmz,  okuyuculannuzm  geviriye  baslama- 
dan  oner  bize  konuyu  bildirmeleri,  kavna 
gi  yazmalan  ve  bizden  «01ur»  aldiktan 
sonra  gevirmeleridir 

Ogiincusu  cili  meselesidir,  75.  sayvya 
geltiigimiz  halde  cilt  kapaklan,  fihrist  ve 
ciUlerin  daha  hazir  ol  in  am  olmasidir. 
Bunun  sobebi  bu  i^e  ba^lamak  i^in  72.  sa- 
yimn  iadelerini  beklememiz  olmu^tur, 
giinkii  eide  gofc  az  mik tarda  eski  sayi  kal- 
Bu  yiizden  yaplirabilecegimi2  cilt- 
Jor  de  eski  yillara  oranla  gok  daha  az  ola- 
caktir.  Bu  nedenle  [irajimizi  7,  cili  basin- 
dan  itibaren  20.000 'e  gikarmis  bulunmu- 
yoruzT  Bir  ay  iginde  okuyuculanmizin  ar- 
zulartm  yerine  getirebilecegimizi  tahmin 
ederiz, 

Dardiincii  bilmece  meselesidir,  Jncele- 
mekte  oldugumuz  yabana  dil  dergiierinin 
hemen  hig  birinde  dcvamli  bilmece  yok- 
lur.  Bu  bakimdan  okuyuculanrmz  her  sa* 
yida  yeni  bir  $e>r  bulmamn  giigliigiinu  tak* 
dir  ederler.  Buna  ragmen  gene  de  elimiz- 
den  geleni  yapmaktayiz.  Buntan,  hizi  be- 
geniyorlarsaH  ki  bu  ilgilerinden  belli  olu- 
yor,  biraz  daha  toleransla  karsilamalann* 
rica  ederiz. 

Saygi  ve  Se\>giterinrizle 
BtLlM  ve  TEKNtK 


ENTEGRE  I5IK  DEVRELERi 


pilk  lie  radyo  etektrigi  arastndaki  fark- 
tar  o  kadar  biiyiikliir  ki  imin  zaman 
bu  ikisi  arasindaki  ugurum  a$ilmaz  gibi 
goriincJu.  Hertz  dalgalan  zaman  iginde 
dagilmt?  sinyalieri,  i$ik  dalgalan  ise  uzay- 
da  iki  boyut  iizerine  dagdmis  bir  haberi 
ta§irlar,  bu  habere  imaj  (imge)  diyoruz. 
Imaj  yer  kapiar  Bu  sebeptendkr  ki  optik 
diameter  buy  ilk  boyullar  lizerinden  yapihr. 
Optikle  ugra$an  bilim  adamlan  mercck- 
Icr,  lambalar,  filtreler  kullanmak  zorun- 
dadirlar  ki  bunlar  radyo  dalgalanm  ol^e- 
bUeti  kiiguciik  krisialler  yamuda  qdk  bli- 
yiik  kahrlar.  I$ijpn  dalga  boyu  Hertz  dal- 
galamun  dalga  boyuna  gore  ne  kadar  ki- 
saysa.  ki  binlerce  kere  daha  kisa  olabilir, 
aradaki  fark  o  derece  belirgin  olmakia- 
dir, 

Fakat  elekiromanyetik  spcctmm'un 
(tayfm)  frekanslan  arasindaki  bu 

fark  kayboimak  uzeredir.  Yeni  bir  optik 
doguyor:  entegre  (tafflamlanmif)  optik. 
Bu  yeni  optik,  radyo  elektrigi  ve  elektro- 
nik  bilimlerine  bir  kizkardes  kadar  benze- 
mektedir.  Teknisyenlerin  gdi$tirdigi  yeni 
pargalar  yardimi  ile  uzaktan  haberle^roe 
( telecommunication )  ve  bilgi  sayma  (in- 
formatique)  i^Iemleri  t£in  lane  I  olan  ope- 
rasyon'lar  elektrik  degil  i$ik  dalgalan  yar 
dum  ile  ger^ekle§tirilecekdir.  Bu  pargalar 
yan  -  iteikenlerin  kldsik  devrelerinde  kul- 
lanilan  par^alar  gibi  minyatOr  bUyiikliik- 
tedk :  £e$llii  fonksiyonlann  tekparga  bir 


FRANCOIS  DE  CLOSETS 


dayanak  madde  (sLibstraO  Ozerinde  bir 
birlerini  tamamlainasi  bakirmndan  da  kut- 
larushdirlar.  Kisaca  entegre  mikrooptik 
soz  konusudur,  Entegre  mtkroopdk  mik- 
roeJefctronlkle  yan$maya  girmekien  qok 
optik  met  oil  aria  uzaktan  haberle^meyi 
sa&lama  amaa  gilder, 

tlk  laser'lerin  gdi$tirilmesmden  ben 
bilinmektedir  ki  151k  dalgalan  da  Hertz 
dalgalan  gibi  ta$iyici  olarak  kullaiulabilir. 
Bu  iki  dtre$im  ayiu  fcarakterdedir,  Buna 
ragmen  1960  senesi  ba$larma  kadar  radyo, 
tclefon  ve  ielc?vizyon  sinyalleri  i?ik  dalga¬ 
lan  Uzerinde  uzaklara  gonde  ri  1  erne  mi?  tin 
Gersgekte  bo  gibi  sinyalleri  ancak  tek  dal¬ 
ga  boylu  (koberanl)  bir  titrefim  ta$tya- 
bilir.  ModQJasyon  (daigada  de^isiklik  ya- 
ratma)  ancafc  tek  dalga  boyu  ike  linden 
yayilan  i$iklarda  gergekle$tiirilehillr,  Oy- 
saki  geleneksel  i$ik  kaynaklan  uzaktan 
haberle^me  i^ln  hlg  de  uygun  olrmyan  bir 
if  ik  demeti  verirlcr.  Sinyallerin  uzaga  gon- 
derilmesine  yctecek  kadar  dar  bir  spect¬ 
rum  (layf)  ancak  laser  i^mlannda  bulu- 
nur.  Laser'den  qik&n  i$mm  bir  radyo  ve- 
ncisinden  tjikan  dalga  gibi  90k  belirli  bir 
frekansi  vardir.  Boyle  tek  dalga  boylu, 
saf  ve  disipllne  alinmi?  bir  daigada  defei- 
$tklikler  yaratmak  (modiilasyon)  miim- 
kiindiin  Bdyle  hk  olasilik  uzaktan  haber- 
le^ine  uzmanlanm  t^ok  ilgilendirin  Yillar 
ge^tik^e  bu  konuda  yapilan  ara^urmaiar 
daha  yiiksek  frekans'lara  kaynu^tir,  Ara^- 


Kapak  Realmfarl : 

UST  RESlM  ;  Entegre  optik  yardimi  He  Inca  tabaka  tekllnde  laser  aide  edtleblllr, 
mlmde  eaydsm  bir  dayanak  tizeHna  yerlestlrllmlf  bfiyta  bir  are? 
jflrtttyw, 

ALT  RESlM  :  Optik  haberfefmeforde  fclfislk  optlgln  lambs,  mercek  ve  ftltraTeri  kul- 
lmm$U  deglldir.  Elektronfk’da  kulfanihmfara  benzer  kQgdk  boyutlu  ve  tak 
par^a  birlmler  gerakltdlr, 

Resfmda  bdyfe  bir  modDlatbr  gdrOlOyor, 
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t  malar  kilohertz'den  megahertz*e  ve  daha 
sonra  mcgahertz’den  gigahertz  e  ge^  tiler, 
mcsajlann  uzaga  gonderilmesi  gcreginin 
gjtgide  artrnasi  kar§tsmda  yiiksek  fre- 
kans'tann  ele  ge^lrilmesi  tek  qikar  yoldu* 
Gitgide  daha  fazla  saytda  mesaj  yoiEaya- 
bilmck  t£in  biiviik  debili,  tafiytct  dalgalar 
gereklidir:  radyo-clcktrigin  oto  yoUan, 
Qfinkii  mesaj  lari  uzaga  gonderme  yetene- 
gi  dalgnmn  frekans'i  ite  dpgru  oranhlidir. 
Daha  kisa  dalgalar  kullanarak  aym  birim 
zamanda  daha  fazla  mesaj  gondermek 
miimkundur.  Qiinkii  dalga  ne  kadar  kisa 
olursa  sinyallcr  o  derece  ashna  uygun  ola- 
rak  uzaga  flctiJmcktedln 

5m/ r  Frekartf'lar  : 

EUi  senedenberi  laydalarulan  frekans*- 
lan  befinen  egri  oncro  ta$ir.  Bu  egri  gok 
dik  bir  yokus  $eklinde  yiik  selin  buna  ba- 
kilarak  l9S01erde  i$ik  dalgalannm  kulla- 
mlacagi  sbylenebilir,  Bcnzer  bir  gcndles- 
tirme  lie  bugiin  devamlt  anan  islege  ba- 
kilarak  10-15  sere  sonra  btiyiik  debHi 
bandl  3rd  a  151k  dalga  la  nndan  ba$ka  dal- 
galarm  kullafiilamiyaeagi  sonucuna  van  hr. 

Bcrekci  kt  tek  dalga  boylu  t$ik  artlk 
kultanilabltir  duruma  gdmi$tir  vc  gcni$ 
frekans  band’lanm  tnsanlann  faydasmn 
sunmaktadir.  Radyo  frekanslanm  mesaj 
iletemiyccek  kadar  yuklemektcn  vani  on- 
lan  doyurmakian  kaijinmak  gerekir;  bu¬ 
na  kar^i  z^ik  frekans 'Ian  kullanirken  bu 
dayurma  tehlikesinden  karkmaga  pek  gc- 
rek  yoksur* 

Aruk  ]§jgm  insanhga  sundugu  inaml- 
maz  faydaian  degerlendirmek  zamam  gel* 
mistin  Tek  dalga  boylu  bir  15* k  elde  et- 
mck  yeimiyor,  bu  t$tgm  faz.  amplitiid 
tgenlik)  vc  frekans^mi  etkileyebilmek  (mo* 
diilasyonh  ayru  band  iizermden  e$zaman 
otarak  bir^ok  mesaj  yoUayabilmek  (mul* 
itptcxage),  i^igm  ampHtQd'lmU  bttvultmt 
famplifikasyon),  i$igi  uzaga  gonderebil- 
mck  vc  onus  $ifresini  ^bzebUmek  de  gerc- 
kir:  kisacasi*  uzak  haber]e$mc!er  i^in  kul- 
lam  lan  radvo  dalgatan  iizerinde  vapilan 
operasyonlann  aymrn  i$ik  dalgalari  iize- 
rinde  dc  yapabilmek  zorunludur,  Bu  ope- 
rasyonlarm  birgogu  htq  de  kotay  degildir, 

Her$evden  once  151k  dalgalar*  elektrik 
dalgatan  kadar  kolay  reaksiyona  girmez* 
Fotbn  clektron'dan  daha  zor  etkile$ir  Di- 
ger  taraftan  klasik  optik  uzaktan  haber- 
le$me  ^ebekesinde  hemen  hlg  i^e  vara- 
maz  1  her  10-15  km*  de  bir,  prizma  ve  mer- 
cekler  kutlanmak  hi^  de  akla  uygun  diis- 


memektedif.  $urast  da  belirttlmeUdir  kt 
kullamlacak  frekanslar  klastk  dektronik 
sistemlerde  sinir  kabul  edilen  frekanslar  ♦ 
olacaktir,  l^te  bu  yiizden  optik  metotla 
uzaktan  haberteffne  iistunde  ^ali^an  uz- 
manlar  can  stkici  bir  t^inde  bulun- 

makta  tdiler  Bir  taraftan  clvcrfeli  olu^u 
sebebiyle  <<tamamen  optik*  sistemler  iize* 
rlnde  galt^mak  ve  t§ik  uzerinde  dtrek  ope- 
rasyonlar  vapmak  istiyorlardi,  Diger  ta¬ 
raftan  klasik  optik  materyal  mikroelektro* 
nik  ve  radyoelektrisite  matcrvaline  gore  o 
derece  az  kullam^h  idiydi  ki  mclez  (bib- 
rid)  sistemkr  kutlanmak  gerekiyordu,  Fa- 
kat  klasik  optik  materycl  ancak  imajlan 
tasiyan.  zaman  lie  ilgili  sinyalleri  la^iyami- 
yan  bir  151k  demctl  verebiliyordu. 
ba$ka  sonlar  i^in  kullanmak  gerektigi  su¬ 
ntan  diger  metotlara  basvurulamaz  miydt? 

/y/go/  Yaytnu  ve  Uzaga  Gdnderitmesi : 

Ilk  iterlcmekr  tsig*  uzaga  gonderme 
alanmda  goriildii.  (^ok  t^abuk  anlasildi  ki 
atmosfer'in  varbgi  a^ik  havada  bir  t^ik 
demeil  gonderilmesine  kar?t  koyuyordu- 
Uzaklik  dnem  kazandtk^a  l^igin  zayi f la¬ 
mas  r  vc  se$itli  dalga  boy  lan  na  aynlmasm- 
dan  (dispersiyon)  dogan  kaytplar  kiigum- 
senemtyceek  degerlere  eri$ti.  Gdnderilen 
sinyall  korumak  gcrekiyordu*  Bir  <jok  yol- 
lar  du$iiniildu.  Bunlann  i^inden  bir  lane- 
si  herkesce  kabul  edilmi$e  benziyor;  op- 
tik  lif  (fibr  optik),  Burada  tstgi  hapsede- 
rek  uzaga  gone! e re n  saydam  silindirler  soz 
konusudur  Optik  lif  i^iga  yol  gostermek- 
le  bember  bir  yandan  onu  cmer  (absorsi- 
yon)  vc  dagitir  (diffUzyon),  bu  ^ekilde 
t$ik  sinyali  gitgide  zaylftar*  lizun  zaman 
bu  i^tk  zaytflamasimn  <jok  fazla  olu$u  se- 
bebiyle  fibr  optik  metodu  90k  uzak  ver¬ 
ier  ivin  kullandamam^tir,  Fakat  son  za¬ 
man  la  rda  Amerikan  Coming  Glass  finm^ 
si  ijpgt  gok  az  zayiflatan  lifter  gelt$tirdi. 
Kilometre  ba^tna  KXK)  decibel  olan  zaytf- 
lama,  birkag  yiiz  decibel1 e  ve  nihayct  2Q 
decibel  Pc  dii^uruldd*  Bu  laboratuar*m  dn- 
cii  ^alt^malan  daha  sonra  dogrutandi  ve 
ontimuzdeki  senelcrdc  km,  ba^ina  ancak 
4  decibel  i^tk  zaytflamast  gosieren  liflerin 
sausa  ^tkanlmasi  beklenmektedir*  OzcUik- 
le  Lanton'daki  Mi  Hi  Telekomiinikasyon 
Etiidleri  Merkezi'ndeki  (CMET)  dencysel 
^absmalar  optik  telekomiinikasyon  agta- 
nnda  bdyle  bir  materyclin  kullanilabik- 
cegini  gbsterdi. 

Son  senelerde  daha  az  oncmli  olmuyan 
ikinci  bir  ilcrleme  de  tek  dalga  boylu  i^i- 
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Bu  dlizenle  $e$itll  elektrod'lera  verllen  potanslyel  de§i*tlrller«k  ifik  ^e^ltli  ydnter 
•rasinda  payla*tirtlablllr  ve  meseli  191k  demetinin  blr  kanaldan  ge$lp  digerinden 
gegmemesi  teglanabillr.  Bu  tekilde  mantikli  blr  slttem  aide  edilmif  olur. 


—  Bu  halka  lie  aym  *ekilde  mantikli  blr  dlizen  aide  edlllr :  Eger  hlg  elektrlk  akimi 
verllmezse  halkanin  yanmlan  iizerlnde  lleHeyen  Ikl  dalga  1.  kanalin  girl*  kapismda 
aym  fazda,  2.  kanalin  girl*  kapismda  karsit  fazda  olacakfardtr;  gunkQ  halka  bdyle 
yapilmiftir.  O  zaman  bUtiin  enerjl  1.  kannia  akar.  Halkanin  blr  yarimma  elektrlk  akimi 
uyguiayarak  orada  blr  faz  kaymasi  yaratilirsa  durum  tersine  doner  :  O  zaman  butun 
enerjl  2.  kanala  akar. 


gin  kaynaklan  ile  ilgilidir.  Gallium  arse- 
niyiir'lli  yan  -  iletkenlerle  vall^n  ilk  la- 
server  sivt  azot  isisinda  <;ali*abiliyorlardi. 
Ycni  laser’ler  ise  kati  olup  oda  isismda 
<;ali*abilmcktcdir. 


Aym  zamanda  diger  tek  dalga  boylu 
191k  kaynaklan  da  (YAG  laser'leri  veya 
neodyme  katilmi*  camlar)  onemli  geli$- 
meler  gosterdi;  bunlar  giiglU  vericiter  ola- 
rak  kullanilabilecekler. 
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Sinyal  Ozerindeki  If  lender: 

Boylece  151k  kaynaklan  ve  i$igi  uzaga 
gdnderecek  yollar  dde  edilmiy  oluyurdu. 
Simdi  i$in  «kalan  kisrm*  iizerine  egilmck. 
yani  sinyal  iizerinde  gerekli  i^lemkn  ya- 
pabilmck  gerekiyordu,  yoksa  bir  nokta* 
dan  oickine  bir  telgraf  baglantisi  fairul* 
mu?  olacak  ve  bir  lelekomimikasyon  agi 
gen;ekte$iiritmi$  olimyacaku.  Boyle  bir 
zorunluk  ozelliklc  opitk  haberle^mc  baki- 
mindan  ka^milmazdi.  Qok  genif  bir  Fre- 
kars  hand  ini  astina  uygun  olarak  Uetmek 
{fin  aym  band  uzerinden  e$zaman  olarak 
birgok  sinyal  gonderebilmek  soninu  I  mul¬ 
ti  plexage)  ortaya  ?ikacakttr. 

Telefon  ve  televizyon  stnyallerinin  ve 
dokiimanlann  uzaga  gonderilmesi  sirasin- 
da  her  mesa]  i$tk  dalgasuun  lacuna  yete- 
negimn  90k  kijyuk  bir  kismim  kullamr. 
tkmek  ki  i^ik  dalgasim  cn  verimti  bir  $e- 
kilde  kuHanabilmek  Iqm  una  aym  zaman* 
da  bit\ok  mesaj  ta$itmak  gercklldir,  Bu 
durum  $ima  bcnzemektedir :  Hrnanlarda 
degi$ik  yerlerdcn  gelmt$  viik  san- 

dikhn  gideceklerl  Imiana  varmak  iizere 
aym  $tlcbe  yUklen  trier*  Isle  yapdmasi  ge- 
rekli  budur*  hem  de  saniyenin  milyar'da 
bin  gibi  90k  kisa  bir  zaman  i^inde.  Bu 
mulilplexage  operasyonu  ve  digcr  bir^ok 
eperasyonlar  90k  zor  of  up  yeni  teknikle- 
rfn  gdistirilmesi  zorunlugunu  yaratmi$- 
lardir, 

Opiik  haberlejmelerde  radyo  dektrigi 
lekmkierini  kuHanabilmek  \q\n  elde  rad¬ 
yo  elektriginde  kullamJanlara  benzer  par- 
9alarm  bulunmast  gerekir :  filtrc'ler,  ossi- 
latbrler  gibi,  Diger  tarafian  bu  pargalann 
boyullannm  kullamlan  dalga  boy  una  uy¬ 
gun  almas i  gerekir.  Radyo  elcktngLnde 
kullamlan  dalga  boy  lari  cm.  lerle 
gundtn  bu  i$  zor  degildir,  fakat  dalga  bov- 
larj  mikron'dan  da  kugdk  olan  151k  dal¬ 
ga  fan  kullamrken  ne  yapmali  ?  Radyo 
dektrikglertn  cldc  ettigi  sonu^ara  erne- 
bilmek  19m  gerekli  duyarligi  nasi!  sagla- 
mail  ? 

Uzun  zaman  bu  sbylenenler  gengekle$- 
nrilemez  satuldi.  Fakat  1  960f tarda  mikro 
clekironik  ha?  dondtiriicu  tledemeler  vaj> 
!i,  Fclolllografl  ve  klasik  maskcleme'deki 
ikrkmcler  yardtmi  ile  1%5'lerden  kalma 
100  kadar  par^adan  olu^mu?  eniegre  dev- 
rclerden  1970'den  sonra  ortaya  vikan  1000 
pargali  LSI  devrelerme  ge^ildl.  Fakat  lam 
aniami  lie  yeni  leknikler  dc  geli^tirildi : 
tvor  cnpJantasyon  u  ve  larayia  elekfron 
mtkruskop  gibi  leknikler  yardtmi  He  tin* 


yailik  10-100  kere  anti,  Bu  tckniklcr  tiU- 
raminyatiir  pan;alar  uzerindekt  arastirma- 
tara  onculdk  etUler  (nanoelektronik), 

MikroeIektr<mij£€  Ba$vurma : 

1%9'da  Bell  Laboraiuvar'lanndan  Sie- 
wan  Miller  entegre  i$ik  devrelerini  ger* 
gek1e$tinnek  i^in  mikroelekironik  ien  dog* 
mu5  ieknikleri  dcnemcyi  dii^iindu.  Ana 
ddflince  tek  dalga  boytu  bir  i$mi  bir  da* 
yanak  madde  i^inde  hazirlanmi$  mikros- 
kopik  bir  yoldan  ge^irmektl  Uygulama 
frbr  optik  iizerindeki  ara$timialardan  dog* 
du. 

I^ik  demetinin  Bbr  (lif)  igindc  hapis 
kalabilmcsi  19m  Hf  iyindeki  kinlma  in- 
deks'inm  Itfin  dt^inda  kalan  oriaimn  fa* 
nlma  indekslnden  kestnlikle  da ha  yiiksek 
olmasi  gerekir  I^igm  tif-di?  ortam  yiize* 
vine  dujtugu  noktada  normal le  vapngi 
a^i  cn  biiyuk  yansima  agisina  gore  her  za- 
man  da  ha  kiigilk  olmalidir  Bu  $antar  al- 
unda  life  giren  her  i$in  lif  in  bir  duvann* 
dan  dfekine  dogru  yansiya  yansiya  lif 
de  Herleyecek,  hi^bir  zaman  Hf  di^ma  ka- 
Camiyacaktir  Bu,  klAsik  optik  ve  g corner 
ri  He  a^tklanabilen  zig  zag  bir  ilerleyistir, 

Fakai  lifin  ^apt  dalga  boy  una  yakla^a- 
cak  kadar  kugiildbgu  zaman  degi^ir,  i$t* 
run  ilerleyi$i  arltk  birblri  arkastudan  gelen 
bir  seri  yansima  He  olmaz;  15m  lipkt  igl 
bo^  bir  iletkende  ilerleyen  bir  dektrik  daL 
gast  gibi  ddmdiiz  iJtrrlemeye  ba$lar.  0  za¬ 
man  ilgin^  bir  ofay  meydnna  ^ikar.  I$ik 
enerjisinin  tiimilndn  lifin  iginde  yogunla^ 
madigi  anla$ihr.  151k  enerjisinin  bir  kismi 
lif  materyelinden  di$an  ta^ar  ve  liTin  di- 
5inda  ve  iizerinde  ilerlemeve  ba$lar  Op- 
UkeHcnn  deyimi  He  bu  ka^ak  dalga  lifin 
idnde  ilerleyen  15111a  e$lik  eden  bir 
hAlcdir,  $urasim  kesinllkle  belirtmek  ge¬ 
rekir  ki  bu  lif  di$i  i$m  di$  ortama  dagiL 
maz:  di$  15m  \q  151k  demetine  baglj  olup 
fizik  bakimdan  onun  bir  par^asi  sayihr 
vc  T9  15m  gibi  lif  dogrulmsunda  ilerter  Bu 
ka^ak  dalga  t$igin  ana  llerleme  yoluna  son 
dcrece  yakinP  ondan  cn  fazla  bir  dalga  bo- 
yu  kadar  uzakta  bulunur. 

Bu  olay  eqtegrc  151k  devrelerinde  90k 
iinemli  bir  rol  oynar.  Qok  ince  bir  plaka 
iizerinde  t$igin  bu  §ekilde  yaytlabilecegi 
bir  yol  hazirlamak  sdz  konusudur.  Demek 
ki  plaka  iizerinde  kesiti  dtkdbrtgen  ?ek 
Undo  olan  bir  ge^it  oluk  cyulacak  ve  bu 
rasi  kinlma  indeksl  yiiksek  ve  clektrige 
iLtkcn  olmivan  Idielekirik)  bir  mrddc 
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Me,  mesela  cam  veya  sills  (SO,)  He  doldu 
nilacakur  Buttin  gtiglLik  bu  olugun  boyuf- 
tannin  i$igm  dalga  boyuna  uydurulmasi 
zcmnlugyndan  dogma  k  la  dir :  otugun  ge* 
nisligi  birkav  mikron,  dcrinligi  ise  1  mik- 
ron'dan  az  olmalidir.  l$i  daha  da  g\igle$- 
tiren  bu  duyarli  boyutlarm  mm.  lerce  ve* 
ya  cm,  lerce  devam  ettirilmesi  zoruniugu- 
dur,  tstcnen  sonugfara  ula$ibbilmesi  igin 
duvarlardaki  diizensizliklerin  500  angst* 
rom'u,  yani  100  kadar  atomun  kahnhgini 
gegmemesi  gcrekir.  Demek  ki  teknisyenJer 
birkag  yiiz  angst  rdm'liik  mcsafeler  uzerin¬ 
de  gati^mak  zorundadirlar.  Bu  bakimdan 
dektron  mikroskop  tekniklerine  ba$vur* 
malanni  anlamak  zor  olmaz;  dektron  mik* 
roskop  konusunda  en  yetkili  labors  tuvar* 
lar#  Corbeville'deki  Thomson  -  C,S,F.  labo* 
ratuvan  gibi,  bu  ara$tirmalara  ilk  ati* 
tanlar  o1mu$tu,  Kan  dayanak  maddeleri 
(substrai)  uzerinde  bu  mikroskopik  yolla- 
n  hazirladiktan  sonra  optik'giler  (yoksa 
radyooptik'gUer  mi  demek  gerekir?)  pb- 
ka  uzerinde  tck  datga  boytu  bir  dalgaya 
artik  yol  gosterebilirler.  Dalga  run  yolu 
dumdiiz  otacak,  disarda  da  kagak  dalga 
bulunacaktir, 

Simdi  bu  sonugtan  elde  edUebilecek  bir 
olayi  inceleyelinL  Birbirlerine  paraJel  ve 
aralanndaki  uzakhk  kullamtan  i^igm  dal* 
ga  boyunu  a^mayan  iki  optik  yol  dii$iine- 
litn,  Optik  bagfanti  (kuplaj)  olayi  meyda 
na  gdecektir :  birinci  yolda  ilerleyen  191* 
mn  kagak  dalgasi  ikinci  yola  gegmek  egi* 
limindedir,  Acaha  bir  yoldan  oiekine  ne 
kadar  i$ik  enerjisi  aktanlacaktir  ?  Bu  mik- 
tar  iki  yol  arasmdaki  optik  baglanti  kat* 


Ifik  tonal  I  an  n&  ifigm  glrroeil  veya  gikmeti 
prtzmalar  veya  aglaria  sagiamr.  Buntm  Igin 
total  yansimay*  totflmif  togak  dalgadon  fay* 
dalanthr,  Prtema  kullamfdiji  zaman  operas  yon'* 
un  began  I  ■  olmaaj  igin  prbma  Ua  tonal  ara- 
zindakl  uzakhk  dalga  boyundan  daha  kegtik 
olmalidir  Ag  kulbmlinca  bu  bafart  ifik  de- 
matlnln  ag  uzerrne  duf  me  agisms  ve  agin  afla- 
™nlan  eraatndaki  uzakhga  (ag  peryod’una] 
baglidir, 

sayisina,  bu  katsayi  ise  o  maddcnin  kinl- 
ma  indeksine  baghdtr.  Bazi  maddelerde 
bu  kinlma  indeks'i  bir  elcktrik  alanin  et* 
kilerine  duyarli  otabilir.  Optik  baglami 
noktasinin  yakinma  bir  clektrod  konulur- 
saf  elektrik  alan  degi$tirilerek  bir  yoldan 
digerine  akan  191  k  enerjtsinin  oram  degi^ 
tirilobilir,  Uygutanan  potansiyere  gore  i§ik 
I.  yoldan  2.  yob  akacak  veya  akmayacak- 
fur*  Boyle  bir  prensipten  gidilerek  ba$an- 
lacak  operasyon'ian  dLi^iinmek  zor  degil- 
din  Elektrodlar  canii  belle k  (hafna)  nok* 
tabn.  151k  dalgast  ise  bir  okuma  akirm  gi* 
btdir.  bir  yoldan  digerine  ge^i^le* 

rine  bakarak  elektrik  baktmdan  aktif  nok- 
talar  taninir  :  demek  ki  canh  bir  bellek 
yaranlmi^tir,  Bunun  aksi  de  olabtlir  :  elek- 
trod'lardaki  akimm  potansiyelU  ile  oyniya- 
rak  191k  gesitli  yollar  arasinda  istenildigi 
gibi  datintabilir;  bu  sekildc  bir  modQlas- 
yon  etkisi  elde  edilmi$  olur. 

Simdi  de  dtiz  bir  yolla  gember  ^eklm- 
deki  bir  yol  arasinda  optik  baglantt  (kup¬ 
laj)  otayim  gorelim.  Member  $eklindeki 
yolun  geper  uzunlugu,  segilen  frekans’daki 
bir  191k  dalgastnm  dalga  boyunun  tarn  kati 
obcak  §ekilde  hesaplanrmstir.  O  zaman 
bir  ossHasyon  (titre?im)  devresinde  oldu* 
gu  gibi  rezonans  olayi  meydana  gikar,  Sa* 
deep  bu  segilen  frekans'daki  191k  dalgala- 
n  optik  baglann  otayim  yaratabilir,  diger 
Frekans'iardaki  191k  dalgalan  gember  yob 
gegemez, 

Simdi  de  duz  yola  birgok  frekans’tann 
kan$mnndan  otu$mu9  bit  t$ik  demeti  gon* 
derditimizi  dli^unelim,  optik  ba^lanti  ola¬ 
yi  segimli  (selektif)  olarak  meydana  gde- 
ceginden  diiz  yoldan  gegmekte  oian  151k 
demeti  iginde  ancak  gember  yol  Ue  rezo- 
nans  yapabilecek  frekans  gember  yola  at* 
liyacaktir,  Bu  ^ekilde  bir  filtre  yaratMmig 
demektir.  Cumber  yolun  ote  tarafma  bir 
diger  diiz  yol  konularak  ikinci  bir  optik 
baflanti  olayi  yaratilir  ve  sonra  bu  duz 
yoldan  istenen  trekans  gekilebilir. 


Bu  frekans'daki  dalgayi  siddetlendlr- 
mck  mi  istiyoruz  ?  Member  yulda  bulunan 
maddcye  oplik  bakimdan  aklif  rhodamine 
veya  neodyme  gibi  maddekr  katilabilir, 
sonra  bu  kisim  bir  fla$  lambasi  Uc  veya 
daha  iyisi  uygun  frekans'li  bir  laser  151m 
ile  ^iddetle  aydmlauhr  Bu  $ekilde  elekt- 
ronlar  daha  yiiksek  enerji  seviyelerine  94* 
kartihr.  £cmber(  rezonans  kavite'si  (bo$- 
Jugu )  rolOnii  oynar.  Birinci  dUz  yoldan  op- 
ilk  baglanii  yardimi  lie  member  yola  ge* 
gen  ve  rczonans  Igin  gerckli  frckans'da 
litre$en  Totonlar  bir  laser  eikisine  sebep 
oiuriar,  bun  cl  an  sonra  optik  baglanii  ile 
h  dliz  yola  gcgen  dalganirt  $iddeti  90k  yiik- 
selir  :  dcmek  k*  bir  amplifikator  fibre  ya- 
ratilmi^tir  Boyutlan,  belli  bir  dalga  uzun- 
luguna  gdre  duyarli  bir  $eklldc  scgilen 
bdyle  gemberterin  yapimindaki  giigliik  or- 
t a dad  in 

Entegre  optik 'de  laser  etkisi  birgok  se- 
kiilerde  elde  edilebiiir;  laser  sadece  klAsik 
yart  *  iletkcn'li  diod  lambalan  tarafindan 
meydana  getirilmekJe  kaimaz,  tki  boyuflu 
laser  dalgalan  $dyle  gergckle^tirilebillr : 
etken  malzemeyi  bir  kanala  koymak  ve 
kanalm  her  iki  ucumm  kutlandan  fre- 
kaits'm  da!ga  boyuna  uygun  aralarla  dii- 
zenlt  dizilnn$  oluklara  agilmasim  sagla- 
mak.  Bu  yanm  datga  boyu  aralarla  para- 
Icl  5iraJanmi$  kiigiik  oluklarda  laser  kavi- 
relerinm  (bo^luklarinm)  uglanna  konan 
filtre  aynalarda  bulunan  yansitma  giicti- 
nun  aym  bulunmakiadm  Bu  ge$it  araglar 
laboratuvarlarda,  ba$hca  Corbcviilede 
kullamhyor.  Bu  gibi  araglar  optik  haber- 
lt$mt  yolian  boyunca  amplifjkaidr  olarak 
kuUanilabilfn  Gelen  sinyal  rczonans  kavi- 
fcstnin  titre$im  frekans’mdadir;  bu  ba- 
lain  dan  optik  pompalama  yolu  ile  ($id- 
deile  ifinlandirarak  elektronlann  daha 
yiiksek  enerji  seviyelerine  gtkmalanm  te* 
min)  eLkcn  hale  getirilecek  sistcmde  laser 
eikisine  sebep  olacaktm 

Boyle  periyodik  aglar  iki  bovutlu  ka- 
nallara  disandan  bir  i^ik  demeti.  meseia 
bir  laser  151m  sokuJmasim  saglayabilirler 
Gergekie  boyle  bir  ag  uzerine  du$cn  151k 
siddetli  bir  kinmm  etkisi  ile  kar^ila^ir 
Agin  yapili$i  o  $ekilde  hesaplami  kt  kin- 
nima  ugrayan  Iflgm  buyiik  kisnru  day  ana  k 
madde  igine  yerle$tirilmi$  kanal  dogrul- 
lusunu  aim  Devreden  isigi  di$an  t;ekmck 
igin  ara^lann  kar^ihkh  yerterini  degi^tir- 
mck  yeter, 

Dev  re  ile  dts  i$ik  demeti  arasinda  bas- 
ka  9e§it  optik  baglamdar  da  olabilin  roer- 


cekler  veya  prizma'lar  yardimi  He  ger£ek- 
le^tinlen  optik  baglamdar  gibi*  Entegre  * 
optik  prensiplen  deflektor’ler  (akim  y5n 
degi$tirict(eri)  ge^eklc^iiriltnesini  de  sag* 
iar;  bunlar  bir  bakima  elektroruk'deki 
diod  Limbalann  roliinu  oyniyacaklar  vc 
sinyaileri  uzaga  gondermede  gitgide  onem 
kazanan  moddlasyonlarda  bas  rolU  ala* 
caklardm 

Bir  giri^i  ve  iki  9iki$i  olan  halka  fck- 
Hnde  bir  dev  re  yapitabilir  ve  dalgalann 
1.  9iki$ta  aymf  2,  9iki?ta  kar$u  fazlarda 
olmalan  saglanabilir,  eger  gtri$Ie  2,  9tki$ 
arasmda  devreye  bir  elektrooplik  mater- 
yel  sokulursa.  potanstycl  farki  uygulaya* 
rak  bir  faz  kaymasi  yaralilabilir  ki  bu, 
diimmu  tersinc  dondiirilr:  151k  2,  giki$a 
ybneleeekiir,  L  giki^a  degiL  Bir  dtger  9d* 
ztiin  de  dayanak  madde  (siibstrat)  tize- 
rine  piezoelcktrik  materyel  yerleftirmek- 
tir;  bunlar  elektrik  uvanlarla  kar^dasin- 
ca  yiizeyde  akustik  dalgalar  meydana  ge* 
tireceklerdir.  Bu  dalgalarsa  gegict  bir  pe- 
riyodik  ag  rolUnu  oynayacak  ve  t^igtn  ya- 
yilmasmi  cngelliyebilecektir.  Bir  de  91ft 
kinlma  (birefringence)  olaylanrw  sebep 
olan  ferrodekirik  maddeler  kullamlmasi 
dii^iinuJebUir;  bu  gibi  madde ler  bir  clek- 
trik  stnyaline  cevap  olarak  bir  i^igin  geg- 
mesini  veya  gecmemesini  saglarlar, 

4ik  elcktriklc  ILstilrdlik  yan^tna  mi  91- 
kiyor  ?  Gdrliluyor  ki  entegre  optik'de  rad- 
yo  elektrisUe,  elektronik  ve  bilgi  saymn 
{ informal ique)  igin  temel  olan  biitun  ope* 
rasyoniann  yaptlmasma  otanak  vardir, 
ModuJasyon,  amplifikasyon,  filtre  etkisi, 
mantikh  operasyon,  bcllck  sistetnl,  evei. 
hunlann  hepsi  lekparga  devreterde  vol 
alan  i^inlaria  tcorik  olarak  ba^anlabillr. 
Teorik  diyoruz,  giinkii  bu  operasyonlarm 
bingogu  laboraiuvar'Iarda  yapdabilmi^sc 
dc  digerleri  ancak  hesap  doncmindedir. 
Fakal  hepsi  ergeg  tekparga  devrderde 
yerlerin!  alabilecekiin 

Biitiin  bunlar  acaba  i$ik  etektrigin  ye- 
rini  alacak  anlamina  mi  gel  Ivor  ?  Tabii  ki 
haym  Bilginin  depolanmasi  ve  bzelliklc 
bilgi  sayma  ile  ugra^aniar  agismdan  en¬ 
tegre  optik  kisa  stirede  buyiik  faydalar 
saghyacaga  benzememektedir.  Entegre  op- 
tigin  nitclikleri  ban  ozel  uygulanialarda, 
ozellikle  askerlikte,  ttgaklarda  ve  $ava$  si* 
lahlannda  i$e  yanvacak*  elektronik  devre- 
Jcr  daha  90k  uzun  bir  zaman  temel  teknik 
olarak  kalacaklardm  Entegre  optik'in  ilk 
uygulamalart  uzaktan  habcrle^me  alamn- 
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da  olacaknr,  I^SQ'den  sonra  kumtacak  te- 
tekorntinikasvon  aglannda  bu  yeni  tekni- 
gin  agligi  veni  ufuklan,  onun  gtivenUme 
derecesim  ve  verimNligini  incejemek  du* 
rumtinn  gdecegiz.  I^jgin  kendi  alamnda 


elektrikle  listiinluk  yan$masma  gtkanu- 
yaeaguii  klm  iteri  siirebillr?  Bir  gergek 
ortadadir:  i$ik  simdiden  elekirigin  yapngt 
ali^urmatann  aynmt  yaparak  kendini  ha- 
zirlamaga  bft$lami$tm 

£cvJren  :  Dr *  Sctguk  4  It  on 
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ski  gaglardan  beri  msanlar  i^igm  ele 
avtica  sigmaz  bir  $ey  oldugunu  bill* 
yorlardt.  YUzyiltar  boyunca  151  gin  hizmi 
bulmak  igm  birgok  deneyler  yajttlmign 
atrni  t$igm  hut  bilinen  blitim  hizlardan 
oylc  iistun  idi  ki  eldeki  ol^li  aletleri  ycter- 
sir  kahvordu.  Nfibayet  1675'tc  Danlmarkali 
astronom  Roemer,  Jupiter  uydulannm  tu- 
tulma  surcsimn  diinyamn  Jtipitere  urak- 
hk  vc  yakinligma  oranith  olarak  uzayip 
k^aldigun  gordir  Roemer  bunun  gezegen- 
ler  sistemlndeki  bir  diizensizUkten  degih 
ulaym  ifjgibin  JQpitcr*den  diinyaya  var- 
rnak  igin  akligt  zamandan  tleri  geldigini 
larkeiti  vc  bu  go/Ieme  dayanarak 
htnru  a$agi  yukan  saniyede  3OQX)Q0  kilo¬ 
metre  clarak  hesapladi  Daiia  sonra  Fran- 
sjz  Fizcau  vc  diger  fizikgiler  degi$ik  usul* 
lerle  aym  soouca  u!a$itlar.  I^igm  hizmin 
hcsaplanmasi  bilimde  bir  ilerleme  olarak 
ilgjyle  kar$ilandu  fakat  tsik  hm  ik  madde. 
zaman  ve  uzav  arasmda  sthidi  bir  bag  hu« 
lunabileccgi  kimsenin  aklinin  kd^esinden 
gegmiyurdu  I 

1887  sencsinde  Amen  kali  Michel  son  fun 
yaptigi  bir  deney  birden  biitiin  dlkkatleri 
tekrar  151k  tizerine  gekti.  Michelson  ddn- 
vanin  cstr  —  ether  iginde  donli^u  kar^i- 
sinda  i$igin  bir  kaynaktan  geli$  hizindaki 
degi$ikliklen  inedemek  isUyordu*  ancak 
denevinin  scnucu  ony  bliyiik  bir  $a$kinh- 
ga  dliyurdu  :  Dency,  is  ter  kendisine  ya  k- 
la^alim,  isiur  kendisinrien  uzakla^ahm  i§h 
gin  bir  1^1  k  kaynagmdan  bizc  dogru  geli$ 
hizinda  Iiigbir  degi^iklik  oJmadigtm  goste- 


riyordu.  By,  sanki  bir  geminiu  ister  akmti 
ile  birlikte,  ister  akmtiya  kar$t  gitsin  hi* 
zimn  aym  kalacagim  isbat  ermege  benzer 
akiltan  durduran  geli^kili  bir  sonug  idi. 
Klasik  fizik  kurallanna  aykin  dii^eii  bu 
duruntu  kimse  agiklayamiyordu.  Nihayci 
1905'te  dahi  bilgin  Einstein  bit  deneyin  so- 
nucunu  degorlendirerek  5zel  iraFiyct  kura- 
mini  orlaya  koydu,  Modena  lizigin  harcket 
ncktasi  olan  ve  hakkonda  pek  gok  eser  ya- 
ztlrm$  bulunan  bu  kurami  ^dylece  ozeiie- 
yebilirk  * 

h  I^igtn  saniyede  3  ,  I0!*  cm.  olan  htrim 
c  ile  gosterirsek,  birbirine  yakb§an  ve 
birinin  hizi  u,  digerinin  hut  v  olan  iki 
eismin  hizlan  toptami  w  —  u  +  v  degil, 
uv 

w  =  (u  +  v)  (I  H - )fdir. 

c^ 

2  Hareket  hallnde  bir  eismin  kitlesi  m, 
hareketfifa  hah  mtJ  a  omnia  m  =  m0  / 

V  I-v^/c^'dir, 

3.  m  kitlesine  E  -  me2  ile  belirlencn  bir 
enerji  tckabiil  eder 
Goruldiigu  gibi  i§tk  hizi  —  c,  her  iig 
formulun  temel  taymi  ie$kil  etmektedir. 

Kurarmn  tabii  sonucu  fuvdu :  l$ik  hizi 
higbir  zaman  eri$ileijiiyecek  bir  limit  hiz- 
dir,  hareket  halinde  hi^bir  cisim  i?ik  hizi- 
na  e$il  bir  hiza  uia^amaz,  151k  hizma  yak- 
la^tikga  niaddentn  kutlesinin  bu  hiz  arti- 
mina  dinfnci  sonsuz  derecede  yiikselir, 

Bu  durum  kar^isinda  msanlar  birden- 
birc  kendilerini  151k  hizindan  druid  bir  du~ 
varla  hapsedilmi§  buldular.  Oyle  ya(  artik 
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i$jk  hizini  a$an  bir  hizla  uznk  viidizlara 
gftmek  bir  hayal  oluyordu !  t^ikaTrt  bir 
hi^la  vapiian  yolcuiuklar  he  milvonkrca 
ytJ  silreeek,  yolculuktan  d&nen  ku$akTar 
betfci  de  dOnyayi  ycrli  yerindc  bulamiya* 
cakbrdi  Ustdik  son  atlim*  sene  i£inde 
yapi lan  deney  ier,  ban  a  uzaya  gonderilen 
astronuilarm  vanmdaki  hassas  a  tetter  k  li¬ 
ra  mm  ttogmiujhi  hakkmda  cit  ufak  bir 
$iiphc  bjrakmiyordu  I 

Hudut  tanrmayan  insan  muhayyilcsi 
i^irt  bbyte  *§ikian  bir  duvar  onilnde  kafa- 
kalmak  rahammiil  cdilmcz  bir  $eydi.  Aca- 
ba  hu  duvan  a$mak  imkani  yok  muvdu  7 
ftihayti  KoJombiya  unlversitesi  profesbr* 
lermden  Fein berg  soyle  bir  gair  gftMerdi ; 
Funberge  gore  Einstein'in  izafiyei  kuna- 
mi  hi^bir  ^eyin  i*tk  hizinda  gidemiyccegi- 
ni  bdirimekiedir,  apeak  i$»k  hizmda  ga¬ 
me  k  ha$ka  $ey  aim  a$mak  ba$ka  $cydir. 
1  vik  htzimn  attmda  tnziar  oldugu  gibi  tls* 
tiinde  hizJar  da  olabilir,  vani  duvann  die 


taraft  da  vardir;  hatia  fizMccUtr  i^ikustu 
hizla  hareket  edebilen  taneciklerin  ozcK 
tikterim  hesaplami^lar,  bunlara  Yunanca 
tachis  =  hizli  kelimesinden  turetilrnif 
Tachion  laklyon  adini  vermi^Ierdir  Feki 
ama  151k  duvarnn  a$arak  i^ikahi  hizlar* 
dan  i^ikustii  hizlara  nasil  en^ccegiz  ? 
Feinberg  bumin  da  yolunu  buldu :  Modem 
fizigin  isbatladigi  gibi,  bdirli  bir  enerji 
veya  hiz  durumundan  digerine  aradaki 
safhalardan  ge^meden  atlamak  imkikm 
vardir.  O  halde  npkt  duvann  iQinden  go;* 
meden  tistunden  aitamak  gibi,  i$ikafti  bir 
hizdan  bir  hiza  atlamak  imk&rn 

neden  olrnasm  ? 

5imdi  biiiim  bilim  diinyasi  Fetnbergin 
kuraminin  deneylerk  do^rulanmastni  di* 
Hyon  Eger  kuram  dogrulamrsa  insanbk 
ses  duvanndan  sonra  i$tk  duvanm  da  a$- 
mak,  i^ikian  mahpesinden  kurtularak  son* 
suz  ufuklara  do§m  yol  aimak  imkamm 
kazanmt$  olacaktir. 


GECEN  SAYIDAKl  UC  SATRANC  OYUNCUSU  PROBLEMlNlN 

cozomo 

Kura  sonucu  t.oyuna  oturan  Ikl  oyuncunun  odiil  kazanma  ?ansi 
seyreden  oyuncuya  gore  daha  yUksektir.  Cunkii  2.  oyun,  bir  tek  gall- 
blyet  almi$  oyuncu  ile  hie  gallblyet  almomis  bir  oyuncu  arasinda  oy- 
nanacaktir.  1.  oyundan  gallp  cikmt?  oyuncu  bu  2,  oyunu  da  kazamrsa 
ddtilii  hakkedecek,  2,  oyunu  kaybederse  bir  tek  gallbfyeti  olan  oyun* 
cu  olorak  maclara  devam  edecektlr. 

1.  oyunu  gallp  bltirenfn  odiil  alma  ^ansina  X  diyellm,  2.  oyunu  bu 
oyuncunun  kaybetmeel  we  hasminm  kazonmasi  Ihtlmall  1/2  dir.  O  hal¬ 
de  1.  oyunun  gallbi  karats  indo  oymyamn  odiil  alma  ?onsi  1/2  X  dir.  1. 
oyunun  gallbi  2.  oyunu  kaybederse  3.  oyun,  odiil  alma  $ansi  1/2  X  olan 
ve  tek  galiblyetl  olan  bir  oyuncu  Ile  hie  gallblyetl  olmiyan  3.  adam  ara¬ 
sinda  oynanacaktir.  Az  once  yurutiilen  mantigi  uygularsak  3.  adamm 
odiil  alma  pansinm  1/2  X'in  yarisi  kadar,  yani  1/4  X  olduQunu  anlanz. 

1 

Bu  Ihtimollerln  toplammin  1  e  e?it  o'mast  gerektiginden  :  X  +  —  X  + 
1  2 
—  X  =t  1  weya  X  v=  4/7  butunur,  Demek  ki  oyunculann  ?ans!an  4/7. 
4 

2/7  ve  1/7  dir. 

Kura  sonucu  1.  oyuna  glremiyenin  $ansi  2/7  dir  (4/7  nln  yorisi). 
1.  oyunu  oymyan  Ikl  ki$lnin  herbirl  Igin  o  oyunu  kazanarak  tek  gall- 
blyetli  odom  weya  kaybederek  3.  adam  olmak  Ihtlmall  birbirine  e?it 
olup  1/2  dir.  O  halde  1.  oyunun  sonunda  tek  galibiyetli  adam  weya 

1 

3.  adam  oima  Ihtimall :  —  (4/7)  +  1/2  (1/7)  =  5/14}  =  dur.  Demek 

2 

ki  1.  oyunu  oymyan  ikl  oyuncunun  herbirinin  odul  alma  $ansi  5/14,  1, 
oyunu  seyredenln  odiil  alma  §ansi  Ise  2/7  dir. 
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ormanin  cevre 
korunmasindalii  iinmii 


ir  vakitler  tsvigre  iklim  ko$ulIanmn 
zonmlti  kildigi  orman  snurtna  kadar 
yukanya  dogru  ormanlarla  dniiluydu,  Bir- 
90k  yiizyil  iginde  bunlar  ekili  arazi  haline 
geldL  Agag:lann  kesilmesi,  agag  koklerinin 
gikanlinasi,  doga,  insanm  bu  faaliyeiine 
bir  smir  koyuncaya  kadar,  kiiltiirel  eylem- 
Jer  sayjliyordu.  Eski  yiliarda  tahrip  edilen 
ormanlamn  bir  sonucu  olarak  meydana 
gelen  su  baskinlan  yaLniz  buyiiklukleri 
yiizunden  dtinya  literatiirune  gegmekle 
kalmadi,  ayrn  zamanda  Isvigre'de  siki  or- 
mao  kanunlanmn  gikmasma  sebep  oldu  Id 
bunlar  yalmz  ormanlan  kprumakla  kalma- 
di  aym  zamanda  ^evre  korunmasiyla  ilgili 
ilk  isvigrc  Kanunlan  sayilflbilirlcr,  Bizim 
aiaiantmz  ormanlara  kar^i  babalanmn  i$- 
ledlkJeri  giin£hlan  90k  pahaltya  odemek 
zorunda  kalmiflardi,  Bugiinun  a?agi  yu- 
kan  her  Isvigrelisi  ormanlara  biiyiik  bir 
sevgiyle  baglnbr  ve  orman  alanlanmn  ko- 
runmmsinm  bir  ihtiyag  oldugunda  90k  |U- 
kiir  biitiin  tsvigrdilcr  tamamiyie  birle$‘ 
mi$lerdir,  $Qk  $iikiir,  gunkii  bugiin  ve  ge- 
lesekte  ormanin  gevre  korun  masinda  90k 
onemll  bir  rolu  vardir  ve  bu  rol  onun 
diye  kadar  kabul  edilen  gelenekse!  koruma 
etkisinin  90k  iistune  gikmakiadir. 

Gegmi^te  ormanin  « ideal  degerinin» 
esas  agirhgi  tnsanlan  su  baskmlanndan* 
gigiardan,  daglardan  dU$eo  kayalairdao  ko 
mmasinda  ve  bazi  ydrelerde  de  ekinleri 
kuratucu  riizgara  siper  olmasmda  arani- 
yordu,  Hal  ve  gelecekte  ise  gevre  korum- 
si  gergevesi  Iginde  §u  ek  gdrevleri  de  bii- 
ytik  bir  onem  kazanmakiadir : 

L  Orman  sadece  varligi  He#  butlin  kiriilLk- 
leri  azaltan  bir  yogunluk  orlami  mey¬ 
dana  getirir. 

2,  Ormanm  faydah  su  miktarim  ve  her- 
$eyden  once  su  niteligiai  olumlu  $ekil- 
de  etkil  ernes  i. 


t,  KELLEB 

tsvifi*  Bhmtmdbtf  OeMrwie 

BttUitihUtuten 

3.  Orman  havayi  siteer,  fill  ire  eder,  boy- 
lece  ha vanm  niteligini  de  olumlu  sekil- 
de  elkiler 

4-  Orman  degi^ik  hayvan  ve  biikiterin  ko 
ruyucusudur. 

5,  Orman  etrafimiaki  gevreyc  damgasmi 
vuran  bir  giizellik  ogesidir, 

1.  Bir  Yogunluk  Ortatm  Olarak  Orman  : 

Bir  arazi  ne  kadar  90k  kornit  kolonile- 
rit  endiisiriler  ve  trafik  yollan  ile  brtiil 
mii$se#  ormanin  bir  yogunluk  onamt,  yani 
kirletiei  kaynaklardan  annmi§  bir  merkez 
olarak  onemi,  o  oranda  anar.  Tabu  bu 
ormancdigi  veya  orman  sahiplerinl  onun 
kerestesinden  ya  da  ondan  ekili  saha  ola* 
rak  faydalanmaktan  yoksun  b  Iraki  r;  aym 
zamanda  daha  fazla  iiriin  aimak  i^in  kui- 
lamlan,  fakat  sulan  kirleien  sun!  gtfhre 
veya  herbisid,  insektisidlerin  Jcullamlmasi- 
m  onler.  Orman  sahiplerinin  mall  ybnden 
gorccekled  bu  zarar  bn-  taraftan  kamu 
9ikanm  saglamakta  oldugu  19m,  ozel  or- 
manlann  devlei  mall  olmasi  1910  elden 
gden  her  firsattan  faydalainlmasmm  zo 
runluluguou  ortaya  ^ikanr.  As  l  m  da  or-* 
man  sessizlik  ve  huzurun  bir  signagidir( 
9unkii  100  meirelik  bir  orman  serbest  bir 
tarlaya  oranla  guriiltiiyu  5-10  Ion  kadar 
azaltir,  bzellikle  ho$a  gUmeyen  daha  yiik- 
sek  frekanslan  zayiflatm  Orman  iirimleri- 
nin  elde  edilmesinde  kullamlacak  maki- 
nelere  bu  bakimdan  oncm  verilmeli  ve 
mUmkun  oldugu  kadar  az  giiruHU  9ikaran 
makineler  kullamimahdBr, 

2,  Ormanm  HIdroloJLk  Etklsl ; 

2J ,  Fsydah  Su  Miktartna  Otan  Etki ; 

Orta9aglarda  A 1  pier  ve  Onalplerdeki 
ormanlarm  yokedilinesi  dogal  dengenin 
fazlasiyle  bozuJmasma  ve  btrgok  su  yiik- 
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scli$  ve  baskinlanna  sebep  olmu$tu,  Ya- 
Dan  sulannm  kavnak  bbfgeterinm  agag- 
landmlmasi  tanmsal  gevrelerin  direngle- 
riyle  kar$ila$mi$5a  da  ganak  bolgesindc 
Ormancihk  Enstltiimuziin  yaptigt  klasifc 
denemefer  sayesinde  (Engkr  1919*  Burgen 
1922,  1934)  ormanm  akan  sulann  dtizey* 
leri  uzerine  yapmakta  oldugu  ctkller  mey- 
tiana  gtkanlmi$ur.  Ozerindc  denemc  yapt- 
tan  yerler  yii zde  99  agag1amJin1rm$,  Sper- 
belgraben  {*)  ve  iigte  bir  blgiisiinde  agag- 
tandinlmis  ve  geri  kalan  kismi  gayir  hail- 
ne  soktilmu^  Rappengraben  (*)  idi. 

Zayif  sure  He  agagtandinlmi?  Rappen- 
grabendcn  bir  firttnada  iki  saat  tginde 
yagan  yagmur  miktanmn  yuz  kati  aktigt 
ve  bunun  Sperbelgraben'e  oranbi  yakla$tk 
olarak  iki  katma  yiikseldigi  saptanmi$tin 
Bdylece  kugiik  bir  dere  gabukga  etrafim 
silip  siipiiren  bir  sele  donii^raektedir.  Bu 
husustaki  incelemeler,  gayir!amni§  Rap- 
pengrabenden  akan  sulann  yalmz  zirve 
degerinin  yiiksek  olmadigmi,  aym  zaman- 
da  J2  saat  ten  fazla  bir  siircde  akan  tum 
su  mik tannin  da  orraan  bolgesindeo  gelen 
suya  omnia  gok  btiyuk  oldugunu  gbster- 
mi^tir. 

6ie  yandan  kuru  donemlcfde  bu  durum 
degi$mdttedir.  Her  iki  bolgeden  de  akan 
su  30  gtinliik  bir  kuru  doocmdc  a2almi$tir. 
Yakla$ik  olarak  son  yagmurdan  bir  hafla 
scnra  Sperbelgrabcn'den  gelen  dere  daha 
faucla  su  akitmaktadir,  orman  bolgeleri 
boytece  daha  dlizenli  bir  su  akimim  sagla- 
mi$  olurlan 

Ormanm  su  akimtna  yaptigi  dengeleyi* 
d  etki  yalmz  yazin  kurak  donemlerinde 
kendini  gbstermez,  aym  zamanda  karlann 
erimesinde  de  ortaya  gikar,  Su  akimindaki 
giiltik  aykinhklar  orman  bblgcsinde  agik 
gayir  bolgesindckinden  90k  daha  azdir. 
Orman  sicaklik  aynmlanm  iiunla$tirtr, 
ozollikle  bgleyin  en  yiiksek  (maksimum) 
dcgerini  bulan  sicaklik  ve  zeminin  iizedne 
diijen  ifimayi  Jurar,  bu  yiizden  karlann 
ertmesi  yava$lar,  bir  yandan  da  donmami$ 
olan  orman  tabam  eriycn  sulann  topragin 
igine  girmesine,  boyiece  kaynaklan  ve  yer- 
aln  sulanni  beslemesine  yardim  eder. 
Giinlerce  yagan  sUrekli  yagmurlarda  da 
ormanm  igindekl  sulann  akifi  Rappengra- 
bcndekine  crania  daha  diizgiin  olur.  pa- 
ytrlik  bblgelerde  her  yagmurdan  sonra 
toplanan  suyun  akt$l  derhal  en  yiiksek 
I  zirve)  degerini  bulur.  Tabll  ormandan  da 
bir  mucizc  beklemek  dogru  dcgildir*  giin* 
kii  za  mania  ormanm  da  depolama  yete- 


negi  azahr  ve  her  Iki  bolgenin  a tag  egri- 
leri  birbirine  yakla^tr. 

Burger  daha  1922’de  ormanm  bu  den* 
geleyki  etkisinia  orman  zeminimn  gev^ 
$ek  toz  halinde  ve  oldukga  kaba  gbzcnekh 
bir  ig  yapiya  sahip  olmasindan  Ueri  gel- 
digiiii  bulmu$tu.  Dogal  olarak  tabakala^- 
mifl  orman  zeminlnde  bu  bo^luklar  genet* 
likle  birbiriyle  ill$kisi  olan  kanallar  mey* 
dana  getiriyorlar  vc  bunlann  menfczleri 
tizerlerinc  gelen  gall  girpi  ile  kapanmak  ve 
gamurla  tikanmaktan  korunuyorlardt,  De- 
vamli  gayiriik  zeminlerde  isc  bu  kanallar 
gend likle  kbklerin  olu^turdugu  sik  drgii 
viiziinden  tikamr  ve  gayidann  bigilmcsin- 
den  sonra  da  yagmumn  ctkisiyle  gamurla 
kapamr  Caytrhk  zeminlerin  Uzerinde 
gerinlldigi  takdirde  isc  kaba  gozenekler 
biisbiitun  ortadan  kalkar  ve  boylecc  Qst 
zemin  sikilasmig  oluir.  Bunun  bir  sonucu 
olarak  da  degisik  zeminler  yagmur  ile  eri¬ 
yen  kar  sulanm  farkh  bir  hula  topragin 
aluna  gegirirler, 

Incelemeler  dc,  zeminin  gozenek  hac- 
mindaki  kaba  gorenek  payimn  azalmasiy* 
le  su  geginne  zamamnin  yani  100  mm  su 
sUmnunun  toprak  tarafindan  emHebilmesi 
igin  gegen  sunenin,  uzadigi  saptanmi^ur. 
Bu  incelemeler  Burger  tarafindan  (1929. 
1940)  daghk,  gayiriik  ormanlarda,  aym  za¬ 
manda  $ehir  yakmmdaki  bir  dinlenme  or- 
manmda  yapilmt$  ve  turistledn  ayaklan- 
mn  fazla  basici  etidlcri  altinda  orman  ze* 
mininln  gev^ek  ig  yapismm  gabukga  yoz- 
la$ngini  ve  zamanla  gayir  karakterini  ka- 
zandiguu  ortaya  gtkarmt^ttr. 

Kaba  gozeneklerin  basilmak  suretiyle 
yok  olarak  orman)  ik  ve  gayiriik  zeminter- 
de  suyun  topragin  altma  gegmesini  yava^* 
latngi  zaraan  yakmlardaki  gayiriarda  bu- 
lunan  Rappengraben'den  siirekli  yagt^lar- 
dan  sonra  ormanhk  Sperbelgraben'den  da¬ 
ha  buviik  su  aki^t  beklenecegi  agikga  an- 
jajihr.  Gene  Burgerln  denemelerine  gore 
yagi$  miktanmn  fazlala^masiylc  yuzeyde 
akan  suyun  ytizdesi  de  gogalmaktadir, 
ozelliklc  uzun  zamandan  beri  gayirla$mi$ 
zcminlerde.  kizilagag  gahhklannm  meyda- 

(*)  Rappcngraben  ve  Spcrbelgrabcn  bvigrefde  Bem 
Kanlcmxuidakj  Enuncntal  botgesi  It-inde  kail  an 
iki  dere  tmvxa^tmn  sidlandir  ki,  biml.ird.nn  bl- 
rincUi  yak  Lap  k  olarak  H  33,  fakat  L  kind  si  he- 
men  tamumivlc,  vam  H  97  oraninda  orman  I  a 
kaplidir.  Bu  LiAVzalanla  tScliwd^cr  ZentmlAn- 
stali  f Ur  da*  forsilichc  Versuch swesen*  uirafin- 
dan  ximn  yiLLar  sdrdliriikn  ve  akim 

melcH  yapikrak  tonutfar  yayjmfimmijur, 
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na  gt'firdigi  gev^ek  zcmtnm  su  emmc  ye- 
it-negi  msana  hayrei  vottok  koda r  90k  lur* 

Daha  a?  belirgin  farklarla  olmakla  be* 
ruber  H,  Keller  de  (1970)  Alp  Vadisinm 
bulim  boigelcrinde  yaptigi  ineelemelerde 
faenzer  sonti^lar  elde  Ozel  akts 

mi k tan  ne  kadar  biiyiik.se,  yiizey  suyunun 
vuzde  payi  da  o  kadar  buyiik  olmaktadir. 
Su  akt$  bulges  inin  ihmli  veya  kuvvetli  bir 
$ekilde  aga^landmltitl?  olmasi  arastndaki 
lark  muhtemelen  Isvigre  On  Alplerindcki 
sQrekli  yujhslann  orman  zeminini  devamli 
olarak  doyurmu^  iuttuklanndim  ileri  gel- 
mektedir  Bundan  ba$fca  9am  tahlannm 
(ignell  yapraklt  ^ahlann)  kdtii  nomlcnme 
yctenegi  de  goz  oniindc  tutulmalidtr.  Git- 
t ik^e  yUksden  dzd  aki*  miklanylc  suyun 
kalsium  mi  k  tan  (litre  ba^iria  mg)  azal- 
maktadir,  Bu  suyun  yuksek  akt$  miktann- 
da  esas  itibariyle  yiizeyden  akngtm  ve 
yalmz  az  bit  ktsmtmn  dii$uk  mik  tarda  su 
aki^indaki  ko$ullann  tersine  olarak  (top- 
raga  ge^erken  su,  zeroin  filitrcsinm  kalsi- 
yum  ve  baska  iyonlanyla  zenginle^ir)  top- 
raga  i?ledi£ini  kesin  olarak  beMnen  bir 
gostergedir. 

Orman  bltkilerinin  buyiik  yapraklt 
(lahna  v.h)  bitkjlere  oranla  buharla?ma 
ve  su  tutma  dolayisiyJe  daha  fazJa  su  tii- 
kettigi  veya  tutiugu  taru$ilmayan  hirer 
gei\ektir,  Bundan  dolayi  fcayjrhk  btilgeler- 
den  akan  liini  su  miktan  ormanlik  bolge- 
lerinkinden  90k  daha  fazladit,  Bununta 
beraber  ormanlik  bblgeden  akan  faydali 
su  miktanmn  daha  buyiik  oldugu  unutul- 
ntamahdjr,  Qayirhk  bolgderden  yiizeyden 
hizla  90k  fazla  su  akar*  giden  eger  karsi- 
fannda  onlan  toplayacafc  barajlar  yoksa, 
bu  lamamivle  faydasizdir.  Gev^ek  orman 
ztmirti  ise*  ozdltkle  derin  zeminli  toprak- 
larda  90k  miktarda  suyun  ycraln  sulan 
olarak  loplanmasma  sebep  olur,  Sulann 
ge^tigi  orman  bulgderinin  daha  iyi  bir  ya* 
gt|  suvu  duzeni  sagladikJan  dzeillkle  bii- 
yitk  bir  tinem  ta$imaktadir,  ki  bu  suyun 
mesela  baliklann  yeti$mesi  ve  turisi  v.b. 
islerde  kendi  kendini  temizkme  yetenegi 
bakimmdan  ^ok  dnemlidir,  Su  aki$mm  bu 
^ekilde  duzenlenmesl  nehir  tabamndan 
sizan  sulann  da  buna  ilaveten  yeraltt  su- 
lannm  devamli  beslenmesine  miisade 
eder* 

Ortnansiz  bolgclerin  yiiksek  su  zirve- 
lert  (yiikselen  suyun  sivrt  noktalan)  bun- 
dan  ba$ka  yassi  gakd  ta^  zeminlerden  de 
anlasdmaktadir,  Bu  yiizdeit  lesadiiren 
meydana  gelcn  su  toplama  havuzlan  daha 
^ubukya  dolarlar.  Bdvlece  Sperbelgraben 


vi Ida  yalmz  50  gaktl  ta^i  saliverin  aynt 
bilyukltikte  Rappclgraben  ise  tic  kez  daha 
fazla,  yilda  160  m-*  (Burger,  1954), 

22.  Su  Kalitcsitw  Oian  Etki : 

Akan  sulanfnizin  kirlenmesi  son  yillar- 
da  byle  korkun^  bir  blguye  eri^mijUr  ki, 
butiu  on  feme  k  i^in  dzel  bir  <akan  sulan 
koruma*  kanununun  vikanlmasi  gerekU. 
Binjok  insanlar  ancak  1886'da  Isvigre’de 
ilk  go  I  su  i^lefmesinln  a^ildigtm  tahmin 
edemezler.  O  zaruan  golden  alinan  su  dog- 
rudan  dogruya,  mikrop  oldiirucu  herhangi 
bir  ledbire  bagrv'urmaksizin  kultamlubUi- 
yordu.  O  zaman  Isvi^re’nift  hutiin  su  ihti* 
yaa  su  kaynaklan  larafindan  kur^ilam* 
yordu.  Gitiik^e  artan  su  tiiketinii  ycrahi 
sulanndan  ve  haita  gollerden  alman  sular- 
dan  da  faydalanmayi  gerckildyordu  ve  bu 
gelisim  bdylece  siiriip  gitlL  1962 ‘de  kay* 
nak  ve  ye  rah  1  sulan  nda  sanl  imeire  ktipe 
du^en  mikrop  saytsi  daha  Ul'un  alnnda 
oldufu  haldc,  Zurich  Gdlii  suyunun  2400- 
tin  uzerindeydJ  (1964,  H,  Keller)*  Bu  yiiz- 
den  su  ihiiyaomn  kar^ilanmast  gittikge 
daha  siki  temizleme  tedbirleri  almmast 
yikunden  daha  pahaliya  mal  pluyordu* 

Acaba  orman*  su  kalitesini  nasil  etki- 
ler*  Bir  kere  urmandan  gerek  $ehir  ve  ge- 
rek  endiistrinin  kirli  sulannm  ge^rnemesi. 
l  nun  elveri^li  bir  ortam  olmasrna  sebep 
clmu^tur,  Ote  vandan  orman  igktmesi  de 
suni  bir  giibrdeme  yiiziinden  sonradan 
kirletici  bir  red  oynamaz.  Gblterimizm  kir* 
lenmesinin  birieik  sebebinin  akttilan  kirli 
sutar  olmadigi  ^okian  bllinen  bir  ger^ek- 
tir  (Ambiihl,  I960*  1966),  (Wagner*  1969)* 
Argehden  fnispeten  nbfusu  az  bir  bolge) 
den  Konstanz  gdlune  gelen  fosforun  3/4"ii 
azoiun  Z/3'sinin  yagi^lar  yiiziinden  loprak- 
tan  yikanarak  geldigmi*  bu  yuzden  dere 
kokeninin  kirli  sular  olmadigmi  tahmin 
etmektedir.  Rod  (1969)  ormanlardan  ge^ip 
gelen  ^ay  sularuun  geni$  oletide  lanmla 
u^ra^ilan  bolgelerden  gelen  sulara  oranla 
gok  daha  a/,  fosfor  ieerdiglni  buimu$tun 
Pleischln  ineelcmelcrine  gore  (1970)  or* 
tnanlardan  sulann  yikayarak  getirdigi  or- 
talama  nilrat  miktan*  tanmsal  bolgderin' 
kinden  90k  daha  azdir,  orman  ^aylannda 
en  az  fosfat  yogimluklan  bulunmaktadm 
Pleischfa  gore  (1970)  su  yukselmelerinde 
zeminin  erozyonu  gollere  biiyiik  bl^iide 
losfat  >1  gin lan rim  gitmesine  sebep  oldugu 
halde*  orman  in  erozyonu  engelleyici  ve 
akan  sulan  diizenleyici  elkisi  olan  sulann 
kim vasal  ii;  yapisma  90k  etveri^li  olmak- 
tadtr. 
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Ormanda  ideal  zemin  filitresi  i^indcn 
ge$erek  yeraltt  sulanm  besleyen  siiziilcn 
sulann  da  kalitesi  yiiksektir.  Buna  kar^i- 
lik  Winterthur  $ehrinin  a$agismdaki  Toss 
vadisinin  yeralti  sulannda  bir  Klorid  arti- 
91  saptanmistir  ki  (1970),  bunun  fazlasiyla 
ki§m  buzlari  ^bzmek  i^in  sokaklara  serpi* 
Ien  tuzdan  ileri  geldigi  samlmaktadir. 

3.  Orman m  Hava  Kaliteslnc  Etkisi : 

Yuvarlak  100  yilhk  tecriibe  gdstermi$- 
tir  ki,  zehirli  hava  kirlenmesi  bakimindan 
orman  en  duyarli  bitki  turlerindcn  sayil- 
makla  ve  insan  bumunun  duyamayacagi 
kadar  az  ekzoz  gazi  yogunluklanndan  bile 
yok  olabilmektedir.  Orman  zehirli  hava- 
ntn  temizlenmcsi  hususunda  dnemli  bir 
katkida  bulunamaz,  hatta  yilda  hektar  ba* 
$ma  300  kg  SO,,#yi  tespit  edebildigi  halde 
bile  yalruz  bu,  endiistri  ile  konut  bolge- 
leri  arasinda  ayinci  bir  ku$ak  olarak  bir 
ormamn  bulunmasinm  zehirli  ekzoz  gazi 
yogunlugunu  azaltmayacagi  anlamina  gcl- 
mez.  Orman  yiizeyin  cngebeligini  (piir- 
tiikliigiinu)  yuiselttiginden  riizgar  akim- 
lanmn  daha  biiyiik  bir  ^evrinti  yapma- 
sma  sebep  olur,  bu  yiizden  de  zehirli  gaz- 
lar  dagilir  ve  yayihrlar.  Her  $eyden  once 
degi$ik  isinma,  veya  orman  yiizeylerinin 
gecelevin  sogumasi.  dii$cy  hava  hareket- 
lerine  ve  dolayisiyla  temiz  havamn  gelme- 
sine  sebep  olur.  Bu  yiizden  $chirlerin  ya- 
kimndaki  ormanlar  sehirlerin  iizerindeki 
sis  ortiilerini  pargalarlar  (Zundel,  1971). 

Bin;ok  zamandan  beri  ormamn  oksijen 
(OJ  ve  Karbondioksit  (CO,)  bakimindan 
havayt  yenileme  etkisi  tarti$ma  konusu 
olmu$lur.  Bir  taraftan  karbonlu  maddc- 
lerin  yanmasindan,  bir  taraftan  da  solu- 
numla  CO  havaya  kan$ir.  Ozellikle  fosil 
yakitlannm  gittik^e  daha  fazla  kullanil- 
masi  atmosferimizin  CO,  ile  fazlasiyla 
sijen  azalmasina  sebep  olacagmdan  kor 
kulmaktadir.  Bitkisel  metabolizma.  her 
$cydcn  once  fotosentez,  bilinen  kimyasal 
formiile  gore  buna  kar$i  gelmektedir : 

»»ik 

6  CO  4-  6  H  O  - *  C  H  0  +60  +  673  cal. 
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karanlik 

Bundan  bltkilerin  264  gram  CO  ve 
108  gram  sudan  180  gram  iizum$ekeri  lire* 
tecekleri  ve  bu  sirada  192  gram  oksijenin 
de  serbest  kalacagi  hesap  edilebilir.  §e- 
kerle  odun  birbirine  e$it  konulursa  (odu* 
nun  kalori  miktanndan.  isi  degerinden  ya- 


pilan  bir  lahminin  veterli  ulacagi  gibi). 
Isvi^re  Ormanmin  yilhk  oksijen  iiretimi 
(odun  iiretimi  bir  milyon  hektar  ba$ma  3‘ 
milyon  metrekiip)  2r5  milyon  ton  (yakla- 
$tk  metre  kare  ba$ina  250  gram)  tahmin 
edilir  (yapraklartni  doken  aga«;lann.  cah- 
lann  ve  koklerin  olu$umunda  serbest  ka- 
lan  oksijeni  burada  hesaba  katmiyoruz, 
Ctinkii  onlarin  suriimesinde  serbest  oksi* 
jen  tekrar  kullanilmaktadir).  Bir  insanin 
yilda  250  kg  oksijen  solundugunu  kabul 
edersek,  boylece  Isvi^re  ko$ullari  altinda 
bir  hektar  dlgumiinde  orman  ortalama  on 
ki$inin  oksijen  ihtiyacmi  kar$ilayacak  de- 
mektir  (yani  Isvi^re  Ormam  10  milyon  in¬ 
sanin  solunum  havasim  yenilevcbilecek- 
tir).  Fakat  trafik  yiiztinden  kullanilan  ok¬ 
sijen  ne  olacak.  1  kilogram  benzinin.  u$ak 
akaryakitmin  v.b.  tarn  olarak  yanmasi  vu- 
varlak  3,5  kilogram  oksijene  ihtiyac  goste- 
rir.  Bir  Jumbo-jet  u^agi  her  uc;u$u  i<;in  100 
ton  akaryakit  (kerosen)  yakar  ki,  boylece 
350  ton  oksiene  ihtiya?  gosterir,  bu  da 
yakla$tk  olarak  140  hektar  ormamn  bir 
yilda  uretebilecegi  miktar  demektir.  U<ja- 
gin  350  yolcusu  200  otomobil  i«;inde  bu 
geziye  ^iksaiardi,  %  20  daha  fazla  oksijen 
tiiketeceklerdi  (bir  otomobil  her  gittigi 
kilometre  ba$ina  350  gram  oksijene  ihti- 
ya<;  gosterir). 

Yalmz  atmosferin  metrekaresinde  2000 
kilogram  oksijen  bulundugu  da  hatirdan 
Sikarilmamabdir.  Bitkiler  dolayisiyla  ha* 
vantn  yenilenmesinin  ister  orman  ister 
agik  arazide  olsun  -  boylece  diinvanin  ok¬ 
sijen  stokuna  gok  az  bir  etkisi  vardir.  Hat¬ 
ta  bugiin  meveut  biitiin  fosil  yakitlarimn 
yakilmast  bile  bu  oksijen  stokunu  ancak 
%  3  oramnda  du$urebilecekiir  (yani  21 
den  %  I8’e,  Brucker,  1970). 

CO.  bakimindan  ko$ullar  bitkiler  i^in 
biraz  daha  elvcri$lidir,  zira  havamn  CO, 
miktanmn  artmasi,  kendi  tarafindan  CO, 
miktanmn  yiikselmesine  kar$i  <;tkan  bir 
oziimleme  (asimilasyon)  arti$ina  sebep 
olur. 

Qevre  korumasimn  en  esasli  faktorii. 
ormamn  toz  $eklindeki  hava  kirliliklerini 
filitre  eden  etkisidir.  En  elveri$U  etkiyi 
gev$ek,  kademeli  bir  araya  gelmi$  orman¬ 
lar  gosterirler.  Sik  ormanlar  riizgari  yuka- 
nlara  yoneltirler.  agac  tepclerinin  meyda- 
na  getirdigi  dilzensiz  $ati  riizg&nn  ^evrinti 
yapmasina  ve  havamn  i^indeki  tozlarin 
dU§mcsinc  sebep  olur.  Sik  olmayan  orman¬ 
lar  isc  riizgann  icerilerine  girmesine  mu- 
sade  ederler  ve  sonra  da  onu  frcnlerler. 
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boylcce  tozlar  gokerler.  Ayni  zamanda 
80  11  (mil) 'ye  kadar  olan  pargaciklann  di- 
kine  duran  yaprak  yuzeylcrine  garpip  ora- 
larda  yapi^ip  kaldiklan  da  herkesgc  bili* 
nen  bi  r§eydir.  Orman  havasi  bu  yuzden 
iozu  50k  az  olan  bir  havadir,  yalmz  bahar 
gigekleri  agngi,  gigek  tozlanmn  Fazlasjyle 
havada  ugujpugu  zaman  bunun  bir  istisna- 
stdir,  Ormanin  fililre  eikisi  zeminle  ilgill 
mcelemelerde  kcndisim  gosterir.  Iginde 
kiilU  bul  linyit  komuriinden  biiyiik  mik- 
tarlann  yakitdigi  sik  bir  endustri  bolge- 
sinin  riizgSra  maruz  olmayan  tarafmda 
gam  ormanlannda  humus  tabakasmm 
PH  -  rfegeri  30  krlometrciik  bir  uzakhga 
kadar  yiiksetir.  Cimkii  agaglarm  taglan  al* 
kaiik  ugueu  kiillcr!  fililre  t  Jerler. 

Ormanrn  o  muazzam  iu/  1  siizme  etkisi 
ozeliikle  Meldaus'un  sayihinnda  kendini 
gosterir  (Toz  tekniginin  el  kiiabi  1955, 
Handbuch  der  Staubiechnik)  bunlara  go¬ 
re  siizme  yetenegi  biiinceye  kadar  l  liek- 
far  kizd  gam  ormaru  32  ton,  kayin  agact 
ormani  ise  68  ton  tozu  f Nitre  eder.  Bu  or¬ 
manin  maksimum  durum  unda  kendi  agag- 


Jarmtn  lag  tannin  agirlikJarmin  bir  kag  ka- 
ti  kadar  toz  tespit  etme  yetcnegine  sahip 
oldugu  manasina  gelir,  Yalmz  bu  rakanv 
lar  en  son  simr  olarak,  yani  ormanin  bir 
ncvi  potansiyd  toz  futma  kapasitesi  ola- 
rak  kahul  edilmelidir 

JutzTye  (1968)  gore  Almanya'nin  sik 
erodustrl  merkczlerinde  aylik  ortalama  ola- 
rak  metrekare  ba$ina  1 3  gram  toz  gbkun- 
tibti  lolentnsia  kar?ilamr  ki,  bu  bektar 
ba^ina  ayda  400  kilogram  demektir.  Eger 
orman  toz  miktarmm  on  katini  bile  fj lit¬ 
re  etse,  bu  sinir  dcgerlerim  elde  etmek 
igin  don  ay  Ilk  bir  kuru  devreye  ihtiyaa 
olurdu.  Normal  ola  rak  tozun  bir  kismi  ya- 
gijlarla  topraga  iner.  bdyteee  fililre  yeni- 
lenir  ve  toz  topmga  karifir.  Yetii  incde- 
meler  orman  agaglan  taglarmin  gok  daha 
az  toz  tuttuklanm  gdstermi^iir,  Tablo  lldc 
yazann  bir  gakil  degirmetii  yakmindaki 
kendi  incdemelctine  ve  Steubing’m  Frank- 
furt'taki  blgmelerine  day a nan  tahminleri 
bir  araya  toplanmi^tir  (her  zaman  tig  haf- 
talik  kuru  devreden  sonra). 


TABLO  J.  Orman  ve  Park  Agagtaruun  Dunum  Siizme  Eiklleri 


Agag  tiirii 


Toz  mfktan 
mg/g  yaprak 
kuru  Ligirhgi 


Tag  a^irhgi 
(yapraklar) 
kg /ha 


Yakaiannn 

loz 

kg/ha 


Kaym  7d 

Me^e  90 

Krnlgam  30 

Dag  garni  200 


Yalniz  bu  mcelemelerde  agaglann  fililre 
da  belirtilmclidm 

* 

Agag  ve  galmm  toz  emme  eikisi  nastl 
ki  havanm  toz  miktun  bir  sokaktaki  yan 
bir  gtiin  iizerine  bir  gayirdan  daha  fazta 
diverse,  burada  ayni  §ekilde  yansunakta- 
dir.  Buna  uygun  olarak  ekzoz  gazlan  yQ- 
ziinden  ormandaki  bitkilerin  organlannda 
saptanan  kur$un  mikian  serbest  araziye 
oranla  daha  gabuk  azalmakiadir.  Cadde- 
den  50  metre  yanlamasma  uzakbkta  bulu- 
nan  bir  omianda  ozemseme  organlannda- 
ki  kur$un  mikian  caddentn  kenannda  bl- 
giitenin  1/25*1,  serbest  araiide  tse  1/6’stdtr. 
Dar  giticr  ve  orman  ku^aklan  bile  havayi 
tcmizleyici  bir  etki  gosierirler  ve  gerek 
insan  cigerterinL  gerek  tanm  liriinlenni 
arzu  edilmeyen  kirliliklerden  korurlar. 


4.000  280 

64W0  540 

14.000  420 

5,000  LOOO 

kapasUeslniti  daha  sonuna  vanlamadigi 


4.  Orman  Degf$lk  Hay  van  Bitkilerin 

Keruyucusudur ; 

Tanmm  islahi  igin  alman  birgok  ted- 
birler  ve  gosierilen  gabalar  hay  van  ve  bit- 
ki  diinyasinm  gittikge  daha  fazla  fakirle$- 
meslne  sebep  olmaktadir,  gunkii  gittikge 
daha  az  sayida  tiirlcr  ekolojlk  bir  ortam 
iginde  gerekJi  ya§ama  ko^ullanni  bulabil- 
mektedir.  Buna  kar$i  orman  birgok  yo- 
niiyle  ve  her  §eyden  once  uzun  dmurlulii- 
gii  ile  gok  sayida  lure  ya$ama  sahasi  ve 
olanagi  vermekierllr,  Orman  ile  agik  arazi- 
n in  smir  kesimi,  yani  ormanin  kenan, 
agikga  buyiik  bir  onern  kazanmi^ttr,  zira 
burasi  gogxm  kisa  gbri41Qlliklen  kugitk 


aga^lann,  ^alilann  kesilmesi  yiizUndcn 
yok  olma  tehdidi  altmda  kalan  tiirler  i^in 
birgok  hallerde  iyi  bir  harmakttr.  Kuguk 
orman  cayirlarmm  agaclandinlmasmdan 
bu  bakimdan  vaz  gegiJnididir. 

Tiirkrin  bollugu  bir  omiamn  dmJenme 
yen  olarak  degerini  gitiik^e  daha  fazla 
amirmaktadtr,  zira  $ehirter  her  tarafta 
dunmdanbuylimeklcdirler,  Landolt  (1971) 
ikna  edici  bir  $ekitde  tUrce  ?.engm  biyotop- 
lann  gelecekteki  iiratineter  J$in  kalilmi  ni- 
tdiklerinin  bir  deposu  olarak  prank  de* 
geri  olacagim  gdsiermistir  Ormanlann 
i^leiilmcsinde  bu  nokia  ozellikle  gbz  bniin- 
de  lutulmahdir.  Bu  aym  zamanda  yaprak- 
la  no  i  doken  agatlardan  meydana  gclen  ve 
uriin  bakimindan  fakir  ormanlar  i^io  dc 
yiirurlukiedir  ki  bunlar  degi$LiriJmemelf 
vc  tslah  ediJmcmelidir.  Bu  tiriince  zengin 
orman  ve  orman  bdlgderine  daha  fazla 
baen  vc  bnem  verilmesinin  daha  yertnde 
olacagi  an  I  am  in  a  gelir. 

5.  Etrafuidakl  Qevreye  Dam  gas  mi  Vuran 

Orman : 

Isvigre  orman  kanununun  esas  Uibariy- 
le  orman  yuzdl^umUnun  ayrn  kaimasim 
emniyet  allina  almasi  gengegi,  arazi  plan- 
layictlann  ormana  dokunamamalarim  so- 
nu^lami^tir*  Boylece  orman,  arazi  (kir) 


planlanmasmm  bir  nevi  bet  kemigi  ha)  me 
gel  mi  $  fin  $imdiye  kadar  an  la  Hi  an  koruron  * 
Fonksiyonlannm  th$mda  orman  giitik^e 
artan  ayinci  bir  fonksiyonu  da  ybriiteeek- 
(ir  ki,  bumm  Jgiii  o  en  iyi  $ekilde  eberif- 
lidir,  Hava  sagkgi  ve  dinieitme  yeri  olarak 
orman  girnk^e  daha  fazla  oncm  kazaiu 
maktadir.  Ormanin  deged  tab  Si  yaintz 
planlama  Fonksiyomiyla  bilmez,  Orman 
cevnenin  dnemli  bir  dement  idir,  o  bir^ok 
manzamya  kendi  karaktenstik  damgasmi 
vurur,  Isviijrdnm  en  tanmnuf  kbr  vc  tu* 
rist  bdlgclcrini  crmansiz  olarak  diisunme- 
gc  imkdn  yoktur.  Omegjn  Israil'in  kuwet* 
li  isieinlerinde  estetik  durtii  tesadtifen 
bnemli  bir  rol  ovnami$,  degildtr.  Aga^  ve 
orman  yalmz  bir  gdriintii  otu^furan  jeyler 
degil,  insana  iaytk  bir  gevrenin  aynfmaz 
par^alandir. 

Ormanin  cevre  korunmasmda  yapngi 
bulun  bu  gorevleri  an  lay  an  bir  kimse,  or- 
manlann  Eahdp  edilmesine,  agaglann  ke- 
silmcsine  hie  bir  surcite  razi  olmayacak- 
nr,  bait  a  boyle  bir  $eyin  yapilmasi  sosyal 
konut  inyaai  i?in  gcrekse  ve  sosyal  bir  uy* 
gulania  sayilsa  bile, 

*Tartm  ve  £tvre  iTarunmoii* 
adwda  Betri  tchriruU  aft  fan 
bir  simpozyunda  veriten  frlr 
kotfftransiatt. 
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Ormonlorirntri  zenginle?tfrmtk  bakimtndan  du?undurdCikl«rl. 

Dr.  HELMUTH  WARCH 


00  yildan  fazla  bir  zaman  once  ilk  Av- 
rupah  gd^menler  Kalifomiya'mn  deniz 
kiydanna  yakm  ybrelerini  ara^tinrkcn 
Avmpada  g&rmediklcn  biiyuklukte  ve  o 
zamana  kadar  kimsenin  varhklanndan  ha* 
beri  olmadigt  yapraklanm  dokmeyen  dev 
aga^tara  rasl laminar  ve  hayreiler  i^inde 
kalmi^IardL  Bu  aga^lann  olgtlleri  simdt- 
ye  kadar  bilinenlerinkine  o  ran  la  ^ok  bit- 
yiiktu*  hatla  onlann  foiograftanni  goren- 
lerin  manabilmderi  i^ln,  fotograf  ^jcker* 
ken  aga^lann  yantnda  bir  insanm  bulun* 
mast  gerekiyordu.  Fakat  o  zamanlar  daha 
fotograf  makinesi  diye  bir  $cy  bilinmedi- 


glndcn  agizdan  anlaiilan  hikayeleri  her* 
kes  hay  ret  ve  ku^kuyla  dinliyor  ve  bir  sii* 
re  sonra  da  soylcnenleri  tamamiyle  tmu* 
tuyordu.  Bir  yandan  da  ilk  gb^menlerin 
eltnde  bbyle  3-5  metre  ^apmda  aga^lan 
kesebikeek  ve  onlardan  raydaJanabllecek 
ara^lar  da  yokiu,  Aradan  geven  zamanda 
gb^menler  bu  dev  aga^lann  iRi  liirUnii  ayir- 
detmtgi  dgrendilerp  bunlar  *r cd  woods* 
ve  *big  trees*  diler.  Ktrmizi  renkte  o!an 
birinci  aga^lar  ozellikle  e\f  yapiminda  kul- 
lamlan  £ok  faydali  bir  kereste  veriyordu, 
Bununla  beraber  1839  da  tngdiz  a  guv 
uzmam  Aylmer  Bourkc  Lamber  daima  ye- 


t4 
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$it  oSan  mammui  agacimn  bllimsd  bir 
aciktamasmi  vapip  da  ona,  bataklik  selvl- 
tefinden  sayarak,  Taxodium  Sempervirens 
adini  verinceye  kajar  ondan  pek  bahseden 
ulmadi.  Bu  siralarda  Avrupada  mammui 
agaa  kavramt  yapilmaga  baslamij  ve  bu 
dev  aga^ara  Pleistozen  devrinde  ya$amt? 
dev  fillerden.  mamulJardan  csinlcnerek  bu 
ad  vcriImi$iL  Bununta  beraber  Ingiliz- 
Amerikan  dilinde  bu  deyim  pek  yerle$e- 

1847  de  Viyanah  bitki  bilgini  Endbcher 
bu  aga$  mriinun  TasodSardan  farkli  ol- 
dugunu  mevdana  ^ikararak  cna  sequoia 
sempervirens  adini  vermi^Ur  ki.  buglin  de 
kullandan  bir  adchr,  Daima  ye$illigini  ko- 
ruyan  bu  aga£,  Amcrikada  tnhtasmin  kir- 
tatzt  nmginden  dolayi  redwood  *  kirmi/i 


tahta  diye  amlmakiadir,  aynca  deniz  kiyi- 
sma  ctlan  y&kmligi  yuziinden  *kiyi  kirmizi 
lahiasi*  da  denilmekledlr,  zira  Pasifik1 
Okyanusundan  50  km.  den  Tazla  uzaklar- 
da  bu  ag&ctara  rasilanmamaktadir, 

Curumemek,  biikulebiJmek,  kurtlara 
kar$i  dayamkh  oimak,  agir  yanmak  gibi 
btr^ok  yararli  niieitklerkiden  ve  90k  ho? 
renk  ve  beneklerinden  dolayi  bunlar  Kizd 
Deriliter  tarafmdan  ve  yapimmda  ve  eve 
ait  daha  bir^ok  seylerin  yapilmasinda  kub 
lanilirdu  Beyaziar  tambndam  kcgfedili&ce 
her  i$te  kullanitmaga  ba$tandi  vc  bu  yiiz* 
den  meveudu  da  azatdi. 

Esas  yayilma  bulges i  36  ite  43  kuzey  en- 
Jem  dereceleri  arasrna,  yani  Tunics  lie  Ro¬ 
ma  arasindaki  haita  dli^mektedir,  Olduk- 


$ekil  mammui  aga^lannm  buyuklUkleri  ve  y&flarr  hakkmda  bir  flklr  vermektedlr. 
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sicak  bdlgeJerdc  deniz  yiizeylnden  1600 
metre  kadar  yiikseklerde  bile  bulunun  Av- 
rupansn  ayni  cnlem  denecelerine  oranla 
Amenkanm  duzgiin  ve  huiiin  yala  yaytl- 
mi$  nemli  ve  yillik  sicakhk  orlalamasmm 
3"  kadar  daha  fazla  olan  ydrelerinde  bii- 
yiimesi  daha  hizlidir.  Bugun  bu  aga^Jann 
en  9ogu  degi^ik  bir^ok  mill!  parklarda  bu- 
lunmaktadir.  Boyiece  ilgUiler  arastnda  yiiz 
ytldan  bcri  tarti^tlan  bir  konu  ortaya  91k- 
maktadir.  Btr  tarafta  hi^  bir  $eye  aldin$ 
etmeden  ve  kismen  devlei  yasaklarim  hi- 
9e  Savarak,  yuksek  gkar  saglamak  i£in  bu 
kiymetli  agaqlari  kesen  endiislri  giri$tm- 
leri  vardir  ki,  buntar  hemen  hemen  smir- 
siz  $ckiide  bu  agaelardan  faydalanma  yu- 
ziintfen  biiyiik  karlar  saglarlar. 

Bunlara  kar^ilik  Devlei  ve  bu  agaglan 
kurtarmak  19m  gallon  bingok  toplutn,  der- 
nek  ve  killer  nihayet  20.000  hektar  orma- 
ni  komrolstiz  mudahaleden  kurtarmagi 
ba$armi&lardir.  Yalmz  bundan  100  yd  once 
mevcui  olan  ve  San  Fransisko'nun  Oregon 
cyaletinin  i^erilerine  kadar  uzanan  800.000 
hektarhk  mammut  agaa  ormamndan  bu- 
glin  vide  bulunan  aJiida  biridir,  biitiin  bu 
arazi  siirekli  sureite  yeni  ekspres  karayul- 
lan.  agaglann  haydut^asma  kcsilmesi,  k<> 
tii  hava  fel&ketleri  yuzunden  kugulmekie- 
dir  Yalniz  1955  yilmda  kdtii  hava  ko^ul* 
lari  Bulls  Creek’te  300  agacin  devrilmesi- 
ne  sebep  olmu$tu, 

Bugunkii  lahminlere  gore  liim  mevcut 
vuvarlak  8000  kilometre  karelik  ve  120 
milyon  metre  kup  aga^tir  ki  *daiina  ye$U 
olan  mam  mu  l  agacr*,  Amerikan  agag. 
meveudunun  yaklasik  olarak  yiizde  onu- 
dur,  Eger  devamli  sure  tie  veniden  fidan 
dikilmcseydi  1990  yitma  kadar  elde  bir 
tek  a£as  bile  kalmazdi. 

Bu  miikemme!  aga^Iarm  govdelerinin 
gapi  3-6  metre  kadar  ve  omurieri  de  2200 
yildin  Bugiin  bu  agaglann  arasmda  en 
yiiksegi  113.65  metredir  ve  Kalifomiyada 
Pral  de-Creek  ftedtr. 

Son  zamanlarda  yasak  kanunlan  viiriir- 
luge  girmeden  once  gok  daha  eski  ve  yiik- 
sek  redwood 'lann  kesilmis  oldugu  tahmin 
cdilmcktedir,  Mammut  agaijlanmn  ikinci 
grubuna  dahil  olan  ve  gene  Amerikada  yc- 
U$en  Dev  mammut  agaci  ( Sequoriadcnd- 
ron  giganleum)  bu  hususta  gok  daha  ta¬ 
li  hi  i  cikmi$tir<  <;unkii  bu  aga^  yalmz  1 500- 
2500  metre  j’ukseklerde  Kalifomiyamn 
Sierra  Nevadalannda  36  tie  38  enlcm  de* 
receleri  arastnda  yeii^mektedir  ki,  boyle* 
ce  kizil  agaglara  oranla  insanlann  elinden 
daha  kolay  kurtulmakiadir.  Buna  ragmen 
bu  muazzam  agaylar  anttsal  gdriinu^le- 


rinden  dolayi.  ba^ka  yerlerde  gururla  gos* 
lerebilmek  i^in  de  az  kesilmemi^ierdir, 
timegin  1893  Chicago  Dunya  Fuannda  boy- 
!e  bir  aga^  sergilenmi^  fakai  s^rirciterin 
Cogunlugu  bunun  ger^ek  olduguna  bir  tur- 
lil  manmamislardt, 

Mammut  aga^bn  esas  itibiriyle  Kali- 
fomiyamn  en  yiiksek  dagi  olan  Mt.  Whit¬ 
ney ’in  (4418  m.)  kar$ismda  «Crtat  Wes¬ 
tern  Divide*  adi  vcrilen  iki  n^nin  arasm- 
daki  suur  bblgesinde.  General  Gram  Grt> 
ve'in  goktan  ulusal  park  haline  sokutmu$ 
kesimindc  Kings  Canyon ’da  Sequoia  ulu¬ 
sal  parkinda,  Calaveras  parkmda,  Yose- 
mite  ulusal  parkinda  yeti^mektcdir  ki,  her 
arazi  tiim  olarak  7000  Hektar  tahmin  edit- 
mektedir,  Buralarda  400  yillik  Sequoia 
aga^lan  beyaz  9am la r,  dev  ^amlar,  sedir* 
ler  ve  daha  bir  90k  ho^  goriinen  aga^lar 
arasmda  bulumirtar. 

Amerikahbnn  -big  tree*  veya  dev  se¬ 
quoia  dedikleri  ikinci  tip  insana;  yuksck- 
llginden  dolayi  degil,  ^unku  bu  ^ogun  100 
metreyi  gegemez,  daima  ye^il  olan  sequ¬ 
oia 'dan  30  metre  ve  Avustndya  Okaliptiis 
agacindan  50  metre  kuguk  olmasma  rag¬ 
men,  gbvdesinin  biiyiiklUgunden  blit  tin 
oteki  agaglardan  daha  biiyiik  gelir* 

2500  villa  iyi  btr  buyiime  devrinde  bu¬ 
lunan  bu  dev  sequoia  ortalama  75  metre 
vQkscklikte  vakfa^ik  olarak  10  metre  9a- 
pmda  ve  1  milyon  kilo  agirligmdadir.  Dal¬ 
ian,  daima  ye$U  olan  turiinden  daha  kuv* 
vetli,  daha  kaba  kenarli,  kabugu  daha  yu- 
mu^ak  ve  90  sami metre  karadir,  dbkiil- 
mcyen  vapraklan  kabuktu  ve  kozalaklan 
5-8  santimetre  uzunlugunda  3-5  santimetre 
genisliginde  ve  ayni  adj  ta$iyan  ttiriinkin- 
den  3  kez  biiyiik tiir. 

Al9ak  dalbn  90gun  35-40  metre  yiik- 
seklikiedirler  ve  l, 5-2,0  metre  capa  sahip- 
tirler.  Bilim  adamlan  tarafindan  yapilan 
bircok  incelemelere  gore  bun  lann  3500- 
4000  yillik  omurleri  oldugu  meydana  ctk- 
mi^tir.  Bu,  onlann  ta  Tune  devrinde  mev¬ 
cut  oldukianm  ve  zamammizm  ba^langi- 
cinda  1500-2000  ya^larinda  olduklan  aula- 
tnma  getir. 

Boyle  inamlmayacak  uzun  bir  omriin 
dde  edilmesi,  mammut  agacmin  birgok 
nadir  nitdiklerinin  ve  ilgin9  biyolojik  ko- 
5uJJann  bir  araya  gelmesinin  bir  sonucu- 
dur.  Onun  ya?ayan  dokusu  mantar  ve  bak- 
terilere  kar$j  koyar,  kurtlan  (haserderi) 
g«9trmez.  hatta  kesildikten  yiizlerce  yil 
sonra  bile  kirmizi  kannealara  kar^i  diren- 
cini  korur.  Daha  ilgin9  bir  tarafi  normal 
ko^ullar  alunda  tutu$mamasidir.  Taelarr 
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na  yildmm  garpmayan  agaglar  hig  bir  za- 
man  yanmamaktadir.  Hatta  bilyiik  yangin- 
lar  bile  bir  kag  desimetre  kaltnliginda  izo- 
lesi  olan  bu  agaglan  pek  etkileyemcmck- 
tcdirler,  kesiten  agaglann  ya$  h&lkalann- 
da  goriilcn  birgok  karbonIa$ma  izleri  bu- 
nun  ispatidir.  Hatta  ormanlan  yok  cden 
yangm  firtinalan  tiiriin  devamina  ve  ya- 
yilmasina  yararli  bile  olabilir.  Once  yap- 
raklanni  dokmesiyle  alkalik  olan  zemin 
ba$ka  agaglann  kiilleri  tarafindan  asitle- 
$ir  ve  boylece  nemi  daha  iyi  tutar  vc  se¬ 
quoia  tohumlanmn  agilmasi  igin  gerekli 
iki  ko$uldan  biri  meydana  gelmi$  olur, 
ikincisi  de  gun  i§iginm  onlan  direkt  gii- 
nc$  i$inlanndan  koruvacak  $ckilde  sag- 
Ianmj$  olmasidir.  Biitiin  bu  ko$ullan  da 
igin  igin  yanan  orman  yangini  elveii$li  bir 
duruma  getirir.  Boylece  karma  ormanda 
yaptlan  her  temizlik  dev  mammutlann  le- 
hine  bir  hareket  yaratmi$  olur. 

Ortalama  bir  agag  ytlda  500.000  tohum 
yapar,  fakat  bunlairdan  yalmz  milyonda 
bir  tancsi  fiiizlcnir  ve  yeti$en  (idanlardan 
da  yalmz  gok  azi  normal  omiir  kadar  ya- 
$avabilirler.  Sequoia  dendron  yalmz  to- 
humlariyle  gogalabildigi  halde,  Sequoia 
sempervirens  aynca  bitkisel  yoldan  da  go- 
galabilir. 

130  milyon  yildan  daha  fazla  bir  zaman 
once  diinyamn  orta  gaginda  ne  gibi  elve- 
ri$li  iklim  ko§ullan  hiikum  surmii$lerdir 
ki.  jura  ve  tebe$ir  devrinde  Kuzey  Ameri- 
kayi  Avrupamn  Asya  ve  Avustralyamn  bii- 
yxik  bir  kismim  bu  agaglar  6rtmu$tur,  iBr- 
le$ik  Devletlerde.  Ingiltere,  Almanya.  Ital- 
yat  Rusya  ve  Asyada  Japonyada  buiunan 
fosiller  bunu  tamklarlar.  Burada  tig  tin  cd 
bir  mainmut  agaci  familyast  ile  kar$ila$il- 
maktadir  ki  bu  eski  dtinya  mammut  aga- 
ci  (Metasequoia  glyptostroboides)  dir  vc 
ilk  once  1940  da  Japon  bilgini  Miko  tara- 
fmdan  buiunan  fosiller  ile  ispat  cdilmi§ 


ve  1941-1942  ki$inda  bulunmast  iizerine  ya- 
$ayan  agag  olarak  £in  bilim  adamlan  N.  . 
ch.  Cheng  ve  H.  N.  Hu  tarafindan  agtklan- 
mi$lardir.  §imdiye  kadar  yalmz  Cin'in  Hu¬ 
peh  ve  Szetetschwan  eyaletlerinde  bulu- 
nan*  her  ya$  basamaginda  1000  agag  30-35 
metreiik  bir  yiikseklik  gbstermi$tir,  fakat 
Orta  Avrupa  iklimi  kendilerine  elveri$li 
gelmi$  olacak  ki  ozel  olarak  tohumdan  bo- 
tan  ik  bahgeierde  yeti$tirilenleri  bugiin  15 
metre  yiiksekligi  bulmu$lardir. 

Buna  kar$ihk  se'uoia  sempervireus  ile 
dev  sequoialan  Avrupada  yeti$tirmek  igin 
harcanan  gabalar  tarn  bir  sonug  vermc- 
mi$tir.  «daima  ye$il  mainmut  agaci »  ndan 
hirer  omek  Almanyada  Weinheim  vc  Ro- 
tenfels'de  biiyiimektedirler,  fakat  oteki 
denemeler  soguk  iklim  yiizunden  tutma- 
mi$tir.  Riviera,  Zurich  gibi  bdlgelcrde  isc 
oldukga  iyi  yeti$en  bu  tikr  agaglara  rastia- 
mr. 

Dev  mammut  agacimn  durumu  biraz 
daha  elveri$lidir.  1853  ten  sonra  — kismen 
bilgin  Alexander  von  Humboldt  tarafin¬ 
dan  getirilen  tohumlarla —  Almanyada  ye- 
ti$tirilen  bu  agaglann  160  degi$ik  yerde 
100  yilda  2200  agacin  160  metre  yiikscklige 
ve  2  m.  gapina  kadar  geli$tikleri  gdru!mii$- 
ttlr. 

Bununla  Avrupa  ormanlannm  hig  bir 
agag  turiiniin  boyle  uzun  bir  omiire  sahip 
clmadigi  ispat  edilmi?  olmaktadir.  Bura- 
dan  da  $u  sorun  ortaya  gikmaktadir.  Aca- 
ba  Avrupa  ormanlan  dev  sequoia'lann  ye- 
ti$tirilmesi  sayesinde  zenginle$tirilmezier 
mi  ?  Aym  $ey  eski  diinya  mammut  agaci 
iginde  du$iinu1ebilirt  onun  bizim  iklimlcr- 
de  gozlenen  yillik  biiyiime  miktan  80-100 
santimetredir  ki,  bu  onlarda  orman  halin- 
de  faydalanmak  olanagimn  meveut  oldu- 
gunu  gostermektedir. 

KOSMOS’tan 
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•n  bu  yo$ima  geldim,  halo  ogrenecek  $ey  buluyorum.  $imdiki 
gencler  hie  bir$ey  ogrenme  gayretinde  bulunmuyorlar.  Bu  ne  bicim  i$  ! 

Ismet  iNONIJ 
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KI^IIM  ^I^EKLERt 


Ki$  sonbohann  renkll  yapraklanni  orter  ortmez,  buzdon  kendf  cicefc- 
lerinl  gel^tlrmege  bailor;  pencerelerde  parfayan  o  giizel  motlfler, 
da  I  lard a  pinldayan  o  sEvri  ignelen 

Prof,  Or.  W  8RAUNBEK 


uz*  herkesin  bildiji  gibi  donmuf  su* 
dur*  Dunyamizda  en  yaygin  ve  en  iyi 
tamnan  maddelerden  bin  ol an  su  aym  za¬ 
manda  bafka  maddclere  benzemeyen  ken* 
dine  dzgii  birgok  dcgi$ik  niteliklere  sahip- 
tir.  Hemen  hemen  biitiifi  oteki  sivilarm 
tersine  su  4-  4°  Cdan  O  Cye  sogululdu- 
gu  zarnan,  kendini  daha  fazla  kasacak  yer- 
de  tekrar  genifler.  Hemen  hemen  biitiin 
oteki  sivdann  tersine  su  donarken  hacmi* 
ni  yakia^ik  olarak  %  10  arttinr.  Bund  an 
dolayi  da  buz  suyun  uzerinde  yiizer  ve  hac- 
in  mm  valmz  ondabiri  kadar  su  diizeyinin 
ustiine  gtkar  ki  bu  ozellikle  okyanuslarda- 
ki  aysberglerde  90k  bnemlidir. 

Su,  gene  herkesin  bildigi  gibi  0  Cde 
donan  Fakat  aslina  bokihrsa  bu  agiklama 
tamam  deghdir.  Birkere  bu  * normal*  don- 
ma  noklasi,  yaJmz  normal  basing  olan  760 
Torr'da  gegeriidir.  Daha  yiiksek  basmg- 
larda  gene  oteki  sivdann  tersine —  donrtia 
noktasi  daha  a$agidadir*  tkinci  olarak  be- 
lirli  bazt  kofullar  altinda  su,  donmadan, 
O  Cnin  90k  altina  kadar  sogutulabilir. 
Burada  biz  suyun  yalmz  dogada  olu?an 
normal  donmasiyla  ilgiliyiz  ve  hava  basm- 
cindaki  kiigiik  degifiklikler  donma  nokta- 
stnda  pek  biiyiik  bir  degifikhk  meydana 
gciiremezier*  Biz  aym  zamanda  burada 
normal  buzla  ugrafacagiz,  ki  buna  da  Buz 
I  denir.  Bunun  y  an  in  da  daha  birgok  buz 
gefttieri  vardir  Buz  II  -  Buz  IV*  fakat  bun- 
lan  n  hepsi  90k  yiiksek  basinglarda*  bin- 
lerce  atmosferde  olufurlar. 

Bir  sivi  donunca*  billurlasmif,  kristal*- 
ze  bir  fekil  ahr,  hatta  onun  bu  kristal  du* 
rumu  diftan  goziikmese  bile,  kristalln  igin- 
de  tek  tek  molekiiller  veya  onlann  parga- 
Jan  son  derece  diizgiin  bir  kafes  diizenin* 
de  bulurturiar.  Bu  sayede  kristal  kendine 
ozgii  mlellklerim  kazamr*  hatta  iyi  buyii- 
yen  kristallerde  diizgiin  di$  seklini  de  ahr* 
fakat  bu,  yukanda  da  sdylendigi  gibi,  mu- 
ha  kkak  kristal  in  19  vapisi  tie  bagh  degildir* 


Gene  kendini  meydana  getiren  yapi  taf¬ 
ia  nnm  ozel  niteljkierine  bagirnli  olan  kris- 
tal  kafesinin  tiiriine  gore,  bir  kista!  belirli 
bir  kristal  simFina  gtrer,  Normal  buz  he¬ 
xagonal  sislcm  adi  veriten  bir  sisteme  ail 
clan  bir  kisral  kafesi  tgtnde  krisialize  olur* 
Bu  sistemin  kristaUeri  gogun  alii  ko$eIi 
siimnlar  hatlnde  biiyurler  ve  at ii  ko^eli  bir 
pi  ra  mine  son  bulurlar*  bu  ozellikle  Necef- 
tasmin  kuvarz  kristal  kabarcikiannda  90k 
giizel  goziikiir*  Buz  bu  fekilde  siitunlar 
ofiifturmaz,  fakat  onun  aln  kdfdi  19  ya¬ 
pi  si,  biitiin  kar  taneleri  ve  kuguk  buz  kris* 
taldklerinden  bir  araya  gelen  gevfek  yi- 
gifimlann  hepsine  alu  ifinh  yildiz  goriinu- 
munti  verir, 

Agaglara,  bitkilere  yapifan  kaba  kiragi- 
nm  neden  uzun,  ince  igneler  bigiminde 
agaglarm  dallannda  tutundugunu  anlamak 
igin  yogunlafma  ve  kristal  buyumesi  hak* 
kinda  bir  parga  daha  fazla  bilgi  sahibi  ol- 
mahyiz*  Hava  su  buhanm,  belirli  bir  mak- 
simum  smira  kadar  tgine  alabilir  ki  bu 
miktar  olan  sicakiikla  beraber  fiddetle  90* 
galir*  Bunun  tersine  olarak  iginde  su  bu- 
ban  bulunan  hava  serinleyince,  belirli  bir 
sicakiikla*  crime  noktasmda,  doyma  dum¬ 
my  na  erifir,  eger  soguma  devam  ederse, 
fimdi  ha vanin  iginde  fazla  bulunan  su  bu* 
han  yogunla§u\  Donma  noktasmm  iize- 
rindeki  sicakhktarda  bu  gig  damlalari  ha* 
linde  olufur,  sifjrin  altmdaki  sicakiikla rda 
ise,  buz  kristalcikleri*  kiragi  olarak*  fakat 
fimdi  yoguniafma  igin  yalmz*  sicakhgim 
tabii  havamn  igindeki  bundan  onceki  su 
buhan  miktanna  bagimh  olan  erime  nok¬ 
tasmm  altmdaki  sicakhga  dufmesi  gerek* 
mez;  aym  zamanda  damlalann  veya  buz 
kristaiciklerinin  astlip  kalabilecekleri  uy- 
gun  gene  ve  gikmtt  ncktalanna  da  ihtiyag 
vardin  Bulutiarda  bu  gibi  sivri  noktalann 
gorevini  toz  pangaciklan  veya  iyonlar. 
elektrikle  yiiklii  molekiiller*  iizerlerine  ahr* 
lar*  yerde  ise  bitkilerin  kenar  ve  uglan, 
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Boyle  bir  noktada  ilk  once  bir  tek  mi¬ 
nimini  kristalcik  tutundu  mu,  havadan 
daha  ba$ka  su  buhan  alir  ve  yogunla$ir. 
ister  bir  eriyikten,  bir  sividan  veya  gaz 
$ekiindcki  bir  maddeden  olu$sun,  kristal- 
lerin  biiyiimesi  ?ok  karma$tk  bir  olaydir. 
Sonunda  kristallerin  alacaklan  $ekil  i$te 
esas  itibariyle  bu  olaya  bagimlidir.  Bura- 
da  da  kristallerin  en  kolay  sivri  bir  u?tan 
biiyiimeye  ba$layacaklan  kuralt  vardir. 
Ciinkii  sonradan  gelecek  molekliller  kolay- 
ca  bunlann  iizerinc  konarlar.  Bir  kerc 
sivri  bir  u?  mevcut  olunca,  kristaller  bu 
sivri  ucun  dogrultusunda  buyumeye  de- 
vam  edcr  vc  sonra  uzun  ince  igneler  mey- 
dana  getirirler.  !$te  kaba  kiragi  adini  ver- 
digimiz  ve  hayranltkla  seyretiigimiz  §ey 
boyle  sayisiz  buz  ignelerinin  karma  kan- 
$ik  bir  kan$imidir.  Kiragmin  ozel  i?  yapi- 
smin  boyle  olu§unun  csas  ncdcni.  bitkile- 
rin  «sivriligi»  dir.  Tamamiyle  diiz  bir  yii- 
zeyde  buz  boyle  ignelerden  meydana  ge- 
len  bir  diken  ?aliligma  benzemeyecekti. 

l?inde  su  buhan  bulunan  hova  diiz  bir 
yiizey  ile  simrlamrsa,  omegin  bir  cam  lev- 
ha  ile,  bdylece  su  buhan  erime  noktasini 
a$tiktan  sonra  ilk  once  bu  yiizey  iizerinde 
yogunla$ir.  Sicakhk  0°  Cnin  iizerinde  ise. 
cam  kii?uciik  damlaciklardan  meydana 
gelen  bir  bugu  ile  kaplamr,  soguktan  i?c- 
risinde  daha  sicak  ve  nemli  hava  bulunan 
bir  odaya  girildigi  zaman  aynt  $ekilde  goz- 
liik  camlan  da  bugulamr.  Hava  soguk  goz- 
liik  camlannm  iizerinde  erime  noktasimn 


altinda  sogumaya  ba$lar  ve  gozliik  camlan 
yeter  dcrccede  ismincaya  kadar  bugulan-  • 
ma  siirer. 

Bu  olay  sifir  derecenin  altinda  olursa, 
omegin  soguk  bir  pence  re  cammda,  bdy- 
lece  cam  in  iizerinde  90k  ince  bir  buz  filmi 
olu$ur.  YaJniz  bu,  hi?  bir  zaman  biitiin 
cam  tabakasim  diizgun  bir  $ekilde  ort- 
mez.  Muhtemelen  ba$langi?ta  yalmz  bir 
tek  toz  tancciginin  bulundugu  teker  teker 
noktalarda  mini  mini  su  kristalcikleri 
meydana  gelir  ve  bunlar  sonra  da  yava$ 
yava$  yiiriimege  bavarian  Aynen  gene  ig- 
ncler  halindc  biiyiirler,  fakat  ii?  boyutlu 
olarak  degil,  cam  levhamn  boyunca  iki 
boyutlu  olarak. 

Bu  igneler  hi?  bir  zaman  tarn  diizgiin 
vc  aym  kalinlikta  dcgildir,  orada  bura  da 
yanlamasina  kii?iik  kalmla$malar  ve  $i$- 
kinlikleri  vardir.  lgnelerin  iki  tarafindaki 
bu  $i$kinlikler  bagimsiz  igneler  olarak 
biiyiir  ve  genellikle  yeni  dallanmalar  mey¬ 
dana  getirir.  t$tc  tekrar  tekrar  olu$an  bu 
katmerli  dallanmalar  sayesinde  buz  ?i?ek- 
lerinin  bitkisel  gdriinu$U  meydana  gelir. 
Esas  daldan  yan  dal  la  r  aynlirlar,  bunlar- 
dan  da  daha  ince  dalciklar.  Ozellikle,  iki 
veya  daha  ?ok  dal  sistemleri  birbirlerine 
kar$i  biiyiik  ve  cam  yiizey  iizerinde  ken- 
dilcrine  aynlmi?  olan  ycr  i?in  «sava$ir- 
!arsa»,  meydana  getirdiklcri  motif  ?ok  ho$ 
ve  ilgin?  olur.  Adeta  insan  burada  siki$- 
mi$  yer,  t$ik  ve  hava  i?in  sava$an  bitki* 
lerin  rekabetini  hatirlar. 
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Gerek  kaba  ktragmm.  gerek  buz  $t£ck- 
lerioin  garip  sekiller  almasmm  ncdeitl, 
kristallerln  biiyurnelerinin  bagtmh  oldugit 
kendine  ozgii  kanunlandir,  Krisiallerin* 
omegin  btirada  $u  molekulleri  gibi  kendi 
turlerinden  maddeleri  ^evreden  kendilcri 
ne  gekebUdikleri  takdirde,  biiyOtneleri 
gor^egi  ya$ayan  bitkilcrle  bir  mrvi  benze- 
y*5  gusierin  Kristallerin  kafes  $ekiindeki 
atom  konumlarma  bagimli  olarak  betirli 
dognihularda  biiyiimegi  tercih  etmeleri 
bu  benzcyi^i  daha  da  kuvvellcndirin  On 


beuzeyi^c  ragmen  insan,  olu  mincraller 
diinyasi  lie  ya$ayan  bitkiler  alemj  arasijv 
dakl  u^urumu  gdrmemezHklcn  gelraeme- 
lidir.  Bir  bitkl  organ  ik  olarak  ddllenmi^ 
tohum  hiieresl  igindeki  sabit  *yapi  pIAni- 
na*  gore  buyiir,  Fakat  kiragintn,  bir  buz 
ignesinin  veya  bir  buz  ^eginm  dahnin 
sonunda  iam  olarak  alacagi  $eki1,  btiyume- 
st  sirasmda  kar$da$ugi  ufacik  rastlantila- 
ra  bagimhdir, 

KOSktOSian 


AYSBERGLER 
COL  YOLUNDA 

m 

Blrkap  yt!  sonunda  cdller,  kutup  buzlanndan  side  edll&n  suiarla 
sulanocak  Teknlk  bakimdan  bu  mOmkun,  ekonomlk  olarak  da  verimll 


Km.  uzunlugLmdaki  aysbergleri  An- 
tarktikten  Avustralya'ya  ya  da  $ili 
kiyilanna  sekerek  taih  su  yapmak;  l^ie 
Amerikah  ara^tirmaeilann  ilzerinde  biiyiik 
bir  ciddiyetle  ^ah^ttklan,  goruniisil  olduk- 

tuhaf  bir  du^unce.  Ivicc  abet  gozle  ba- 
kilrnca  bu  proje,  samtdigi  kadar  tuhaf 
goziikmemektedir  Birlesmis  Devteller  or- 
dusu  ile  ayni  devteilerra  bir  kuruJufu  ta- 
raftndan  verilen  sole  yeni  bir  rapor,  boyle 
bir  gin  51m  in  ger^ekJe$mcsinden  dogacak 
sorunlan  dlkkatie  tahlil  ediyor,  i$in  mali- 
yetini  hesaphyor  ve  $onu£  olarak  teknolo- 
jik  bakimdan  olanakii,  ekonomlk  olarak 
da  verimli  buluyor. 

Dii$uneenin  ba$langici  olduk^a  eski 
olup*  donmu$  go  I  buzlanyla  Alaska  buztil- 
lannin  CalifomiaVa  kadar  tafindigr  XIX. 
yilzyil  ortalanna  kadar  uzanir.  Arkasmdan 
Califomia'daki  su  knltgt  sorununu  buzul- 
larta  0zmek  ^eklinde  ortaya  cured!  bir 
fikir  atildn  Daha  1890  ve  1900  tarihlerinde 
kii^Uk  aysbergler  $ili  kiyilan  boyunca 
Terre  de  Feu 'den  ba$layarak  Valparaiso 
hatta  Peru'ya  kadar  4000  km/ye  varan  me* 
safeler  iizetinde  gekilnii^lerdL  Amerikan 
raperunun  yazarlan  W>  F.  Weeks  tie  W,  J. 
Campbell  sorunu,  en  azmdan  baslangnsta, 
inan^ian  $ak  tecesstls  nedeniyfe  de  al- 
miftafdL  Gcrgekien  bunlar  buzullan  ^ekip 


gdliixme  projesinin  tam  btr  hayal  bilim 
mahsulu  oldugunu  gostermek  istiyorlardi. 
$imdi  ise  «sezgimiz  yanh^mt^*  dtyorlar. 

Yazariar,  ijekilen  aysberglerden  lath  su 
iiretmenin  mumkiin  oldugunu  hayretler 
i^inide  kalarak  gormii^lerdir  Ba$lamak 
tgtn  aysberg  kaynagmi  dogru  se^mek  ge- 
rektir.  Arktik  buz  uJa$inwun  ilgi  gorccegi 
bolgelerden  uzak  oldugundan,  bu  ife  elve- 
ri$\\  degildin  Antarktik,  tersine  Avustralya 
ve  Latin  Amenka  kiyilanna  ucuz  fiatla  bii- 
yuk  bir  su  kitlcsi  getirmenm  makbule  ge* 
^ecegt  bu  iki  ^orak  bolgeye,  el  verimli  bir 
uzakhkta  olmasi  nedeniyle,  sonsuz  bir 
kaynak  niteligindedir  Qekilebilir  aysberg¬ 
ler  elde  etmek  i^in  buzullan  ya  da  buzul 
bblgelerini  par^alara  ayirmak  sdz  kenusu 
digildir  Dolayisiyle  bunlann  olu$masinj 
ve  Okyanus  ilzerinde  yon  tutmaya  ba$la- 
malanni  beklemek  gereklin  Uydular  saye- 
stnde,  yerlerrnin  saptanmasi  olanaklidir 
vc  elveri$H  buyilklukre  bloklann  se?imi 
artik  bir  sorun  te^kil  etmemektedir. 

Sorun,  tersine  bunlann  ^ekilmek  iizerc 
vedegc  ahnmasmdadir  250  m.  kahnlik, 
yuzlerce  metre  geni^lik  ve  bdki  de  binler- 
ce  metre  uzunlugundaki  kocaman  kitlelen 
ta^imak  clbette  kolay  bir  1$  degildir. 

Olduk^a  gii^  ve  belirsiz  olmakla  beta- 
ber  deneysel  uygulamanm  dogruladigi  di- 
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200.000  beygirllk  tek  bir  super  rdmorkor,  8  km.  boy  ve  2.3  km.  eninde  aysbergler 
ta^iyabilecektir.  Fukat  $111  kiyilarma  ula$mak  Igln  alti  ay  gegecektlr. 


ren^  hesaplan  ortaya  konmasi  gereken 
giiglcri  tahmin  ctmeye  olanak  vermi$tir. 
Olaganustii  biiyiik  gii^lerc  ihliyag  vardir. 
O  kadar  ki.  kiigiik  bir  aysberg  bile  faydali 
hizlarla  gekilmek  igin,  biiyiik  olv'ttdc  encrji 
sarfina  ihtiva^  gostermektcdir. 

Boylece  saatte  yanm  mil  hizla  — bu  as* 
gari  hiz  olup  bunun  altindaki  bir  hizda 
artik  konvoyu  yonetmek  olanaksizdir— 
halen  hizmette  bulunan  cn  giiglii  rcmor* 
kor  (17500  B.G.)  ancak  230  x  920  x  250 
m.’lik  bir  aysbcrgi  ^ekebilir.  bu  da 
5J90.COO.OOO  ma  gibi  hatm  sayihr  bir  ha* 
cim  verir.  Bu  aysbergin  hi^bir  kayiba  ug* 
ramadan  tcslim  edilebilecegi  farz  olunur- 
sa.  elde  edilccek  suyun  degeri  35  milvon 
franktan  az  olmaz  (endiistriyel  olanaklarla 
luzu  alinan  deniz  suyunun  bugiinku  de¬ 
geri). 

Alti  Aylik  Bir  Yolculuk : 

Bugiinkii  teknigin  yapimina  kolavoa 
olanak  verdigi  200.000  B.  G.’liik  bir  siiper- 
romorkor,  (atom  cnerjisiyle  i§leyen  En¬ 
terprise  ugak  gemisi  3000.000  B.G.  geli$tir- 
mektedir)  omegin  8  km.  boyunda  ve  2,8 
km.  enindeki  bir  aysbcrgi  aym  hizla  qc- 


kebilir.  Fakat  bir  milde,  ancak  3  km.'ye 
750  m.  buyiiklugiindeki  bir  aysbcrgi  geke- 
bilir.  Teslimde  bu  aysberglerin  degerieri 
kar$iltkli  olarak  5  milyar  ve  360  milvon 
frank  tutar.  Bu  rakamlarda  ta$ima  srra- 
sirda  kavimlmasi  olanaksiz  olan  buz  eri- 
mcsi  hesaba  katilmami$tir. 

Sefer  sureleri  dort  ila  alti  ay  olup,  ya- 
nsi  tsi  derecesi  15  civannda  olan  sularda 
ge^er.  Hesaplar  gdsteriyor  ki,  bu  kc$ullar 
altmda,  bir  aysbergin  varacagi  yere  ula$- 
madan  tamamiyle  erimemesi  i^in  bir  mil- 
yon  metre  kiibii  a$masi  lazimdir;  gen;ek- 
tcn  aysberg.  sicagin  etkisiyle  her  yiizden 
100  m.  bir  kaltnhk  kaybedebilir.  t$in  iyi 
tarafi  kiigiilme  yolculuk  siiresiylc  dogru- 
dan  dogruya  orantili  degildir;  bu  siirenin 
40‘la  garpilmasi  halinde  eriyen  kitle  an¬ 
cak  iki  kat  olur.  Bu  bakimdan.  kazasiz  bc- 
lasiz  ula$tinlan  hacmin  oldukga  onemli  ol- 
masi  i^in  biiyiik^e  aysbergler  scgilmclidir. 

Buna  ragmen  esas  olan  vine  de  giizer- 
gah  segimidir.  Buna  gekme  siiresiyle  sar- 
fedilen  enerji  miktan  ve  dolayisiyle.  su* 
lanacak  topraklara  gotiiriilen  suyun  metre 
kiip  maliyeti  baghdir. 

Amerikali  ara$tirmacilar  konvovlarca 
izlcnmesi  gereken  elveri$li  giizergahlara 


deggin  hantaJar  hazirlami$lardjr  Bunlar* 
da,  soz  konusu  yiizen  bu  dev  kitlelerin  ha- 
reketini  eogeileyebilecek  akmli  ve  riizgar- 
lar  hcsaba  katiimi^tir  ve  i$te  bunun  igin- 
dir  ki  bu  konvoylar  kune  yuziinde  bilindigi 
gibi  bir  noktadan  otekine  en  kisa  yolu 
te$kil  eden  ®buyiik  gember!eri»  izlemezler. 

Fiattyta  Rekabet  Edilebilen  Su ; 

Belki  de  i$'m  ekonomik  yiizii  arasun- 
cilarm  kaj>isina  daha  fazla  so  run  gikara* 
oak  nr.  Operasyon,  ancak  gorak  bolgeiere 
bugiinku  ya  da  gelecekteki  araglarta  reka- 
bei  edebilen  fiatlarda  tatli  su  vcrebildigi 
takhrde  ilging  olabiitr.  UyguJajnada,  ays- 
bergleri  gekmenin  deniz  suyumi  endiistri* 
yd  aragiarla  ve  belki  de  atom  enerjisinden 
vararlanarak  nizsuz  hale  getirmekten  da¬ 
ha  ucuza  mal  olup  oimayacagim  biimck 
lAzimdir,  Buglin  hcniiz  biiyuk  gapta  iuz- 
^uzla^timia  tesisleri  mevcut  olmadigmdan, 
bu  alandaki  rakamlari  biraz  belirsizdir. 

En  katiimser  hesaplar,  avsbcrg  gekimi 
ile  metre  kubti  1  santime  (4-5  kuru$)  ile 


TEHUKEDE 


Tek  e$li  hayvcm  soy u nun  blrlclk  temsilcls). 


dde  edilcuden  ddrt  defa  daha  ucui  (tah- 
min  cdilen  maliyet  fiati :  m^ii  0,04  frank). 

Bu  sis  tern  in  bir  usttinlugii  daha  var,  o 
da,  buzun  suya  gevrilmesi  giine$  i^Qdama* 
siyfa  parasiz  oluftuguntian  taili  su  tired* 
minin  asgari  bir  enerji  sarfiyle  sagJan- 
masidir. 

Biitiin  sorunlara  gdziim  bulimmu$  ol* 
maktan  uzakfir.  Amerikan  ordusu  ile  ilni- 
versite  tarafmdan  birUkie  yiiriitulen  ince* 
lemenin  degeri,  bu  somnlann  kuramsa] 
olanakstzhktar  gostermedigini  belirtmek- 
tir. 

Sorun  tam&miyle  bir  teknoloji  ve  ya* 
tinnt  i$tdin  Ve  eger  gergekten  verimli 
gikarsa  yatinmcifann  gok  gegmeden  ken* 
dilerini  gdstereceklerinden  siiphcmlz  ol- 
masin.  Ku$kusuz  bir  giin,  iropikal  sebze 
ve  meyveler  Avustralya  golieriyle  gorak 
?UI  yaylatannda,  Ouney  Kutbunun  buz!  an 
saycsinde  ye£t$ecektir* 

Science  nr  V&den 
%cvircn  ;  Nizurncttin  Ozhtk 


on  sayimizda,  halen  yok  olma  tehdidi 
altinda  buJunan  kaplan  soyunu  kur* 
tanmak  igiit  zoologlann  sarfettikleri  gaba- 
lardan  bahsetmi$tik*  Kaplandan  sonra  teh- 
likede  bulunan  hayvan  soy  Ian  listesinde 
kurt  yer  aliyor.  Hemen  hemcn  aym  za- 
manda  Sovyet  ve  Amerikan  zoologlan  bir 
tehlike  gighgi  atmislardir.  Leningrad  Oni* 
versitesinden  profesor  Mikhail  Kozlov, 
kurdun  dogal  bir  segme  gbreviisi  oldugu- 
nu  yainiz  zaytf  ya  da  hasta  hay vanla  ra 
saldirarak  satgm  hastaliklann  yayilmasmi 
onledigini  ve  boylece  bir  anlamda  bir  doga 
^Koruyucu*  su  ve  ■doktonm  gorevini  yap- 
tiguu  hatirlatma  zorunlugunu  duymustur. 
Kurdun  insanlara  saldmsi  sonu  gelmi^  bir 
gegmi$e  dayanmaktadir  ve  bugiin  konui- 
masi  gereken  kurttur  Bunun  igin  de  kurt 
avimn  ydda  5000  *  8000  ba$  olarak  sinirlan- 
mastm  isteroektedir.  Amerikada,  zaten 
Carmell  Vally  Kurdunu  Savunanlar  adiyie 
bir  demek  meveut  olup  #Uluma*  bultenini 
yayimJamaktadin  $imdi  de  Amerikan  HQ- 
kiimeti  Amerikan  kurUannin  (kirmizt  ve 
gri)  mevcudunu  memnunluk  vend  bir 
diizeyde  tutmak  igin  bizzat  bir  koruma 
plamm  gergekle^tirmeye  gahsmaktadir. 
Rus  avcilanndan  daha  iyi  donamnis  olan 
Amerikaldar,  son  bir  yasaga  ragmen  kur- 
du  ugaktan  avlamakladirlar.  Bu  da,  kurt 
soyunu  Amerika'da  Rusya'da  oldugundan 
gok  daha  fazla  tchdit  etmektedir. 
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Karl  soyunu  teblikeye  koyan  kurdun 
avcilarca  {lumk  avcilan)  aranan  kdrkii 
oldugu  kadar,  diipediiz  avlanma  zevkidir. 
Eskiden  kurt  bakimindan  *zeiigin»  oian 
Texas  ve  Louisiana  da  bugiln  ancak  bir- 
kav  yu*  kirmizi  (bazen  coyale'larla  kan$* 
tin  lan)  kurt  katmi$tu\  Alaska'da  ise  sa- 
dece  2500  -  5000  gri  kurt  vardi  r. 

^iiphesiz  kurda  otuz  yuzyildan  beri  he- 
men  hemeti  marazi  derecede  bir  kin  da- 


van  topluluktar,  onun.  kdmnmasmdan 
bir  vara i  saglanaeagimi  rnanmamakmdir  i 
lar;  bunlardan  Atlanti-kTfi  ik i  ranit'mdakt 
plf  toiler.  rallerin  bdylece  ters  yiiz  ultmsr- 
na  oldukga  kar$ididar:  vnrstn  Kuvuk  Ktr 
rmzi  Bereli  Kiz  onu  koruyadursun, 

Sviftwr  tf  Vie*dt!n 
pwiren  :  Nkatiwtla  think 


butun  dunyayi  llgilendiren  problem: 

ENERji  BUNALIMI 

Mevcut  kdmur,  petrol  ve  dogol  gaz  rezervleri  torfhln  hip  bir  donamln- 
de  by  kodar  buyuk  bir  otpude  harcanmamr$tL  insan  bo^ina  du$en 
enerji  tuketiminin  surekli  yOkselmesInin  sebebi  nedir  ? 

JERRY  GENTRY 


narji  bugiin  dunyamn  buyiilii  kelime- 
sidir,  O  degi$i-k  sekilleriyle  fabrikala- 
rmuzi  upakiamnizi,  otomobil  ve 

vapurlannruzi  siirer,  yiikieri  bir  yerden  bir 
yere  gbtiiriir,  haita  o  muazzam  roketleri, 
aya  aian  o  oldugu  gibi*  evlerimizi  biiro 
ve  sokaklanmizi  aydiniatan  da  vine  ener 
jidin 

Enerji  ufudugujniiz  zaman  bizi  tsitir, 
Cok  sicaklarda  da  odalannuzt  sermleten 
klima  tesislerini  gali^tmr.  Televizyonda 
haberler.  radyoda  stereo  konserleri  ta 
odamizm  ipine  kadar  onun  sayesinde  ge- 
Ur.  Bugiimin  yiiksek  derecede  mekanize 
o1mu$  lan  mi,  karma§ik  makinelenni  pa- 
fi$tirmak  i^in  enerjiye  ihliyap  gosterin 
Hatta  ev  kadim  bile  yemek  yapabilmek 
ipin  enerjiden  faydalamn 

Aslxnda  enerji  harekelJidir  ve  insan  h* 
|m  gok  yank  bir  hizmetkandm  Fakat 
onun  ipin  odeme  bedeli  tehlikeli  derecede 
yiiksekiir:  Giinluk  eners  tiifcetimimizden 
aria  kalan  maddeler  solundugumuz  hava- 
yi  kirletir.  iptigimiz  suyu  berbal  eder, 
Enerji  uretmek  ipin  aldigmiiz  tedbirler 
pevrclerindeki  araziyi  ondan  bir  daha  fay- 
dalanilamaz  hale  sokar,  Enerjiye  ap  oto* 
mobillerin  egzozlanyla  madenlerden  pikan 
gazlar  sisle  birle^erek  $ehirierimizi  ya^a- 
namayacak  bir  hale  sokan  o  kirli  kahve- 
rengi  «smog4u»  meydana  getiriirler. 


Bir  lai-aftan  biz  enerji  Qrelim  ve  tiike- 
timimizi  artltmrak  daha  yiiksck  bir  hayai 
standardi  ve  gittik9e  art  an  bir  milli  gelir 
elde  ettigimiz  halde,  dteki  yandan  ya?ama 
niteligimiz  tehiikeli  bir  siirette  dkgmek- 
tedtr,  Enerji  bize  duyulanmizi  harekeie 
getiren  yiiksek  ihtiyaptanmizi  kar^ilayanf 
her  tiiriii  konfor  saglayan  materiyel  fay* 
dalar  verir.  Fakat  genellikJe  saglimiz  Spin 
bu  daima  iyi  gelme2, 

Enerji  duskunltigumiizun  kirli  artikia- 
nndan  netrei  edenz.  Kintse  biir  enerji  is- 
tasyommun  yoresinde  ya$amak  istemez, 
bir  petrol  rafinerisinin  sisli  havasi  i<;mde 
de  cturmayi  isieycn  kimse  yoktur.  Fakat 
bir  kene  evimizde  elektrik  kesilecek  veya 
otomobil imizin  benzini  vesikaya  tabi  tu- 
tulacak  olsa.  enerjinin  degerini,  bize  olan 
dneminip  onsuz  ya^ayamayacagunizi  der- 
hal  anlanz, 

Dunya  Enerji  Tiikeiimi : 

Giinliik  ya^amamizi  etkikyen  enerjiye 
otan  bu  baglihgimizi  bir  ka^  apik  rakam 
vererek  agikiamaya  ^ali^alim ; 

•  Birlesifc  Devletler  diinya  nufusunun 
%  6‘sim  olu$turdugu  halde.  topraktan  el¬ 
de  edilen  enerji nin  yuvarlak  oJarak  yliz- 
de  otuzunu  tuketir 

•  Avrypa*  Japonyap  Kusya  ve  Amerika- 
mn  enerji  ihtiyaa  beraberce  diinya  yaku 
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8ir1e$ltc  Amerika'nin 
Norfolk  Irmamnda  kti- 
kiirtii  az  Virjfnya  komLi* 
ru  Avrupa  ve  Japonya'* 
ya  gondertJmek  iizere 
sira  bekllyor. 


ihtiyacmin  %  70'ini  olu$iurur.  Diinyanm 
geriye  kalan  dortte  ii^iine  yalniz  H  30  k;r 
hr* 

#  BugOnun  refah  devletinin  vatanda^i 
devamh  olnrak  daha  fazla  enerjiye  ihtiya£ 
gosterir*  fakat  bu  diinya  niifusunun  art' 
mast  kar^t si nda  kiyaslanabilecek  bir  oran- 
da  degildir  Ornegm  Biriefik  Devletlerde 
tnsan  ba$ma  dii$en  enerji  ilikeUmi  her 
10-15  ytlda  bir  iki  katina  ^ikmakiadir.  Or- 
tak  Pazar  memleketlerindc  enerji  tiiketi- 
mi  son  21  yil  i^iiule  ii£  kat  olmus,  bu  sa- 
yede  butiin  endiishi  gelisimlerimn  dort¬ 
te  biri  gergeklesniis  ve  bir  milyon  yeni  t$ 
yen  yarattimtsUr. 

•  Bir  daha  yerine  getiritcmeyecek 
enerji  tasiytcilannm  diinya  rezervlcri 
— petrol,  dogal  gaz  ve  komiir—  90k  stnir- 
Udir.  Petrol  vc  kbinur  bir  ka£  ytii  yil  son- 
ra  ortadan  kalkacaktir. 

Yakmn  bu  azligi  kar^tsmda  uluslarara- 
sj  bir  enerji  politikasma  olan  ihliyas  gib 
tikge  artmaktadrr.  Dunya nin  devamh  su- 
retie  enerji  saglayabilmesi  biiyiik  politik 
bir  problem  olmaktadtn 

Bu  gugltik  i^iiide  ortaya  gikan  ilk  soru 
neden  bu  kadar  biiyiik  miktarda  etterjiye 
ihtlya^  bulundugudur*  Petrol  konusunda 
bugunkii  uluslararasi  gerginliklerle  kar?i- 
la^dmasmin  en  biiyiik  sebebi  bu  akar  ya- 
kit  tilketinrinin  butiin  diinyada  gogalma- 
sidxr  Eger  gunliik  hayatimiz  gutik^e  da¬ 
ha  fazla  elektrik  tiiketmeseydi,  bu  konu- 
da  da  zirve  anlannda  dar  bogazlar  mey- 
dana  gelmczdL 

Enerji  bunahmmm  arkasinda  gtzli  olan 
Seyleri  anlayaibilmek  i$in,  yalniz  enerjinm 
nereden  geldigini  bilmek  yeterli  degildir, 
her  seyden  once  ona  nasil  ve  lie  sekilde 
bagimli  oldugumuzu  anlamak  gerekin 
Dunyanm  bu  yuzyiida,  ge£mi$  butiin  tari- 
hinde  harcadigi  enerji  kadar  enerji  tiiket- 
mi$  olmasmm  sebeplerini  de  bilmek  ye- 
node  olur, 

Adam  basina  du?en  enerji  tuketitn  ra- 
kamlanni  bir  goz  dntine  getirelim  :  Ome- 
gin  her  Amerikahya  dogruda  ndogruya  ve- 
ya  dolayh  olarak,  yilda  II  ton  kdmiir  dU$- 
mektedir,  Kanadah  biraz  daha  uitumlu- 
dur;  93  ton,  Oteki  memleketlere  ait  ni- 
kamlar  da  sunlardir :  Her  tsve^li  ve  £ek 
63  ton  tiiketin  Dogu  AJman,  Bel^ikah  vc 
Dammarkali  ise  5*9  ton;  Bati  Aimanr  HoJ- 
tandali  ve  Avustralyah  ytlda  5,4  ton  kdmii- 
rlin  ist  gtlciine  e^it  olacak  kadar  yakit  kul- 
lamr* 

Bu  mkamlar  geHsmemi?  memleketlcr- 
deki  enerji  tuketimi  lie  kiyaslanamayacak 


kadar  muazzamdtr,  5megin  corak  topnik- 
tar  iizennde  koyunlarsm  giiden  Habe$is- 
tanh  bir  gogebe*  ytllik  enerji  ihtiyacun 
sirtmda  ta^idigi  kbmiirle  giderebilir  Onun 
komlir  guvali  32  kiloyu  ge^mez.  (Verikn 
biilun  bu  rakamlarda  besin  maddderinin 
dreiini  ve  hazidanmast  19m  gei-ekli  enerji 
lUketimi  yokturj 

Ttknolojik  Degifim : 

SanayUesmFs  Ulkdcrde  gogatan  enerji 
tiiketiminin  tamamiyle  a^tk  nedenit  artan 
bir  niifusun  siireklj  bir  surette  daha  fazla 
mal  ve  htzmet  beklemest  olmaktadir,  1946 
ile  1966  arasinda  Birlesik  Devletlerin  nufu- 
su  %  43  artimstir;  aym  ddnem  i^inde  ise 
Amerikamn  enerji  tuketimi  %  100  dim 
fazla  (jogalmistir.  2000  ythnda  Amerikamn 
nufusunun  270  milyona  (I970pe  oranla  % 
30  bir  yiiksdmc)  gikacagt,  fakat  enerji  tii- 
keUminlo  don.  hatta  bes  katini  bulacagi 
lahmin  ediEmektedin 

Bu  kadar  bLiyiik  bir  hizla  yiikseien 
enerji  tiiketiminin  yalniz  nilfus  artisiyla 
izah  edilcmeyecegi  ilk  baki$ta  anla$iltr 
Ancak  adam  ba^ina  du$en  enerji  miktan* 
mn  arimast  toplum  tiiketiminin  bu  sek  ti¬ 
de  cogalmasim  ve  bugunun  enerji  sik  bo- 
gazlanm  meydana  getirmesinin  sebepleri- 
ni  a^iklayabilir. 

Acaba  bugiin  a  dam  basma  neden  daha 
fazla  enerji  tukeiilmektedir  ?  Teknoiojik 
gelismenin  htzi  boyle  bw  pmblemin  orta¬ 
ya  tikmasina  sebep  olmustur 

San  Diinya  Sava^indan  sonra  -refah 
toplumunun»  ya$ayis  tamnda  keskin  de- 
gisiklikler  gozlevebildik.  Bir  omek  :  Ger^i 
aslmda  yemeklerin  hazirlanmasmda  bugiin 
25  yil  oncesine  omnia  daha  fazla  enerji 
tuketiimemektedlr,  fakat  besin  niaddde- 
Hnin  ttirij  ve  herseyden  once  ambalajtan, 
eskiyte  kiyas  edilemeyeede  de$i$- 

mi§tir.  Qogun  dogal  besin  maddelertnin 
yertni  sentetik  maddeler  almistir.  Bugiin 
sofranuza  gden  btr^ok  maddeler  konser- 
veler.  pisirilmis,  dondumlmus  ve  kismen 
rektam  baktmmdan  goze  ho?  gbriitien  ha- 
zir  yiyeceklerdin 

Dokuma  endiistrisinde  de  biiyiik  bir 
degrjiklik  olmustur,  bunun  nedeni  dogal 
lillerden  giitik^e  daha  fazla  sentetik  lif- 
lere  ge^iimis  oimasidir,  Yiin  ve  pamuk 
iiretimi  yava$  yava^  diiferken.  kimyasaJ 
llflerin  iiretimi  son  20  yil  ieinde  biiyiik 
olgiide  artu,  Sentetik  lifli  dokum alarm 
kullanilmasi  da  gitiik^e  daha  fazla  art- 
maktadir. 
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Polyester*  naylon,  asetal  v.b.  gibi  sen- 
tetik  liflerin  ve  piastik  maddelerin  Ureti- 
minde  yalniz  yapim  sureci  genis  blgikle 
enerjiye  ibtiya^  gostermez*  bu  uriinlerin 
esas  maddelen,  komur  ve  petrol  bile^im- 
lerinden  xneydana  geldikleri  19 in  bu  yiiz- 
den  bir  daha  yerlerine  getirilemeyecek 
enerji  ham  maddelen  tiiketirler* 

Tartmda  Enerji  Boom'u  : 

Tanm  da  gittikge  daha  fazla  sanayie 
benzeyen  bir  uretim  ^ekline  girmektedir. 
Dizel  motorlu  bigcr  ddgerler  bugdayi  bi- 
gip  guvallara  doldururken  gene  dizelli 
Irak  tor  ler  leprafh  gelecek  ckin  igin  surer, 
haziriarlan  Gerek  bu  maklncler  ve  gerek 
suni  giibrenm  yardimiyla  insan  doganm 
verdigi  akar  yakiti  dolaylt  olarak  tanm 
tiriinlerine  ddnii^turun 

Ozellikle  komiir,  dogal  gaz  ve  petrol- 
den  elde  edilen  elekirikten  azot  ve  daha 
ba$ka  maddelerden  kimyasal  azotlu  gub- 
re  unetiminde  faydalamhr,  bunlann  tireti- 
mi  yalniz  Birle$ik  Pevteilcrde  1946  ile  1968 
□  rasinda  %  500  d*n  fazla  bir  am$  gbster- 
mistir  Suni  giibre  kullanmak  suretiyle 
imsir  ve  daha  ba$ka  tanm  maddeterinde 
verim  90k  artnu?,  fakat  tahilin  kalitesi 
bozu1mu$tur. 

Birle^ik  Devletlcrde  tanmsal  i^lerde 
produktivite,  verimlilik  o  kadar  anmistir 
ki,  bugun  bir  tek  Amerikan  giftgisi  40  ki- 
finin  yiyecek  ve  giyecek  ihtiyacim  lama- 
miyle  saglayabllir, 

Amerikadaki  dururna  yakla^mami^  ol- 
mastna  ragmen  Avrupada  da  mekanizas* 
yon  ve  suni  giibre  kullaniima  sayesinde 
produktivite  biiviik  olgiide  artmi^tir. 

Fakat  dunima  gore  veiimlliik  her  ekim 
birimi  igin  harcanan  top  tan  enerji  niikta* 
n  uzerinden  blgulurse,  bat!  dunyasinin  go- 
riinuste  bu  kadar  yiiksek  verimli  giftgisi- 
nin,  glri  kalmi$  ulusiardan  birinin  kiigiik 
bir  giftgisiyie  ktyaslandigi  taktirde,  oirfuk- 
9a  geri  kaldigi  goriiliir, 

Becerikli  Asyali  bir  piling  ekicisi,  har- 
cadigi  tnsani  enerjinin  birimi  ba$ma  50 
ekin  birimi  elde  eder  felde  edilen  fahil 
mad  del  ennui  iginde  bulunan  enerji  bura* 
da  kilowait-saat  olarak  kabul  edilmi$tir.) 
Mekanfze  olmu$  bir  tanmda  ise  50  ekin 
birimi  19m  tastamam  250  birim  akar  ya- 
kit  enerjisi  harcanmakradir,  Aradaki  bu 
geli$mer  mineral  enerji  ta$iyi  alarm  in  gil- 
gmca  harcanmasindan  ba$ka  bir  $ey  de- 
gildir. 


Geli$memi$  iilkclerde  tanmin  insan 
kuwetiyle  yapilmast  ile  batmin  mekamze 
taomi  bu  konuda  iki  di?  ucu  tcmsil  e't- 
mekiedir.  Birgok  mantiki  sebeplerden  bu 
iki  ueun  her  ikisi  de  ideal  degiidin  Gel  15- 
mi  5  iilkelcrdeki  giftgi  ancak  kamim  doyu- 
rabilmck  igin  gok  gdg  ?artlar  altinda  ga- 
Ji5mak  zorundadir,  Yakmdan  bildiginiiz 
batimn  Itiksu  igin  ne  zamanr  ne  de  para- 
si  vardir.  Buna  kar^ilik  ban  toplumu  in- 
sanin  15  yukiinii  azaltmak  amaciyla,  re- 
faht  ve  israfi  biraz  fazla  ileri  gbtiirmii?' 
lUr.  l^te  bu  iki  di^  ug  arasmda  akaryaJut 
kaynaklanyla  olan  ili^kilerinde  insan  da¬ 
ha  az  musrif  olan  daha  mantiki  bir  ona 
yol  bulmak  zorundadir. 

Sum  Kauguktan  Yaptlan  Lastikler : 

Tanm  makinalant  otomobil  ve  ugak- 
lar  yalmz  yakita  ihtiyag  gostermezler, 
lizerlerindc  gidecekleri  lastiklere  de  ihtl- 
yaglart  vardir.  Fakat  Iastiklerde  bir  van- 
dan  enerji' bunalimma  sebep  olurlar.  tkin- 
ci  Diinya  Savasindan  beri  cskiden  kulla* 
mlm  dogal  iastik  yerine  sentetik  last  Ik 
(suni  kauguk.  Buna)  gegmisiir  ki  bunun 
iiretimi  tgin  buytik  oigude  enerji  genekli- 
dir,  Bu  yiizden  uretimlnde  bol  gune$  ener- 
jsinden  faydalamlan  dogaJ  tasiik  piyasa- 
dan  uzaklasmtstir.  Bu  uretiiniii  sebebi 
suni  kaugugim  dogalt  last ik ten  kalite  ba- 
ktmtndan  yiiksek  otmasi  degil*  ■iktisadi 
dUsiinceler»  dir.  tkinci  Dunya  Savasin- 
dan  sonra  sentetik  mamul  dyle  bilyiik  bir 
fiyat  diismesine  sebep  olmu^tur  ki  dogal 
lastik  giftlikleri  kapanmak  zorunda  kal- 
mi^nr. 

Ote  yandan  ulastirma  sekioriinde  de 
enerji  rezervlerini  etkileyen  ig  yapj  degi- 
^iklikleri  ortaya  giktu  Kamyon  trafiginin 
daha  yiiksek  hizlara  erisebilmesj  ve  gev- 
renin  ihtiyaglanna  daha  uygun  olmasi  yii- 
ziinden  son  20  yii  iginde  karayot  tasimasi 
korkung  derecede  *  gogalmi$  ve  ton  kilo¬ 
metre  ba5ina  karayoluna  o  ran  I  a  yalniz 
ddrtte  bir  yakn  tiiketen  ve  lastik  teker- 
leklere  ihtiyaci  olmayan  dcmiryol  ytik 
nakliyati  vava^  yavas  geri leini? tin  Aynca 
modem  insamn  otomobile  olan  dii5kiin- 
liigii  de  mevcut  enerji  bunalimma  katki- 
da  bulunmaktadm 

Omegin  60  kilo  gden  bir  ev  kadtni* 
binbuguk  ton  agtrhginda  ve  yiiz  kilomet- 
rede  onbes  litre  super  benzin  yakan  bir 
otomobiUe*  evine  bir  iki  kese  kagidi  dolu* 
su  ufak  tefek  aimak  igin  pazara  gidcrse* 


bu  dogal  enerji  kaynaklannm  pek  iyi  bir 
$ekilde  kullaniimadigmin  guzel  bir  delili 
olur. 

*Utuorta  Her$eyi  Q&p  Tenekesine  Atan* 
Toptum : 

Kcsin  teknolojik  bir  degi^mc  de  bugO- 
oiio  i$i  binlkten  sonra  gop  tenekesine  au* 
lan  ambalajmda  goriilmektedin  Bunlann 
ba^mda  bir  kere  kullamldiktan  sonra  fir- 
lanlip  aiifan  515s  ve  banlakiar  gelir.  Bir 
ineelemenin  ortaya  gjkardigt  g;bi  igildik- 
ten  sonra  $i$esi  at  dan  limonata,  $i$esi  ge- 
riye  verilene  orania  %  30  daha  pahaltya 
mal  olmaktadir.  Incelcmede  ortaya  gtkan 
enerji  tiiketimi  ise  a  Ulan  $i$elerde  tig  dort 
kat  daha  fazladir  Buna  ragmen  atilan 
?cler  gittikge  daha  gok  artmaktadir.  J$in 
ilgin^  tarafi  bu  gibi  hallerde  sal  matiyet 
ve  fiattn  aslrnda  tiiketllen  enerji  harca- 
malanm  tamamiyle  dogru  yansilamadigi- 
dir  £evre  lira  ve  kuru§la  ifade  edilenden 
eok  daha  agir  bir  ytik  al  Linda  kalmakta- 
dir. 

Alum inyum dan  yap dan  konserve  ku  tu¬ 
la  nnda  madenin  kendisi  enerji  tuketiminj 
ytikseltmekte  bir  etkendir,  AJuminyumun 
tirelimi  igin  gelik  iiretimine  orania  6  kai 
daha  Fazla  enerjiye  ihtiyag  vardir.  AlumJn- 
yum  fcutulann  gelik  sag  kuEuIarmdan  da¬ 
ha  hafif  oLdufu  goz  ontinde  bile  tutulsa, 
kiitu  basma  enerji  tukeiimi  iki  kat  daha 
yiiksektir,  Ote  yandan  (gelikten  olan)  es* 
ki  teneke  kutu  gopliikte  paslamp  ortadan 
kalkar.  Atuminyum  kulular  be  paslanmaz 
ve  yok  edilmcleri  daha  giigtur. 

Evdeki  Robot  tar ; 

Sanavide,  ticaretie,  cv  hiztnetlennde, 
trafikte  ve  daha  ba^ka  yerlerde  liikettigi- 
miz  topi  am  enerji  goz  oniinde  tutulursa, 
bu  teknik  ya^amlan  surdiinebiimek  19m 
ref  ah  ulkelerinin  elinde  geni$  olgude  bey- 
gir  gticiinun  bulunmasi  gerekir.  Gunltik 
i^lerin  buyiik  bir  kisrm  enerjiye  bagimli 
makineler  larafindan  yaptimaktadir.  Evle- 
rinde  robot  lan  i$letmck  igin  Amerikalda* 
nn  yilda  8  trilyon  BG-saate  ihtiyaglan  var- 
dir*  Boyle  bir  gticu  elde  edebilmek  igin 
kag  hakiki  beygir  gerekli  olaeagi  bir  dii* 


fiintiliirse,  gikan  rakam  insani  korkula- 
bilir* 

Ortaiama  olarak  her  Amerikah  her  za- 
man  kar^ismda  bir  dugmeye  basmakta 
500  koleye  e$it  bir  enerjiyi  hazir  bulmak* 
tadin  Avmpaliiar  bunun  1/3-1/2  sine, 
Avustralyaltlar  yansma,  Kuzey  Afrikahlar 
1/4  One  sahiptirler, 

Bitimsel  yazitanyla  tin  kazanini$  birya- 
zar  olan  Irving  Benglesdorf'a  gore  bu 
BirJe^ik  Devletlerin  yuvadak  200  milyon 
niifusu  ve  100  milyar  enerji  kbJesi  bulun- 
dugu  demektir  ki,  bu  da  yiiz  milyar  iki- 
yik  milyon  insan  demektir. 

Bu  enerji  kdlelerinin  gtkardtklam  kirli 
maddeleri  orndan  kaldmnak,  tnsanlar  ta* 
rafmdan  gikanlaolan  bertaraf  etmekfen 
gok  daha  zordur. 

Button  Agirhk  £evrenin  Vzerinde ; 

Maalesef  modem  teknoloji  bir  taraf- 
tan  gevre  kaliiesini  diizeltmek,  bir  taraf- 
tan  da  herkese  i.todigi  kadar  enerji  ver* 
mek  imkamna  sahip  degildir.  Nihayet  hi- 
zim  dtinyamiz  kapali  bir  sistemdir.  Ken* 
disini  ycnilemek  ve  kendi  kendlnt  temiz* 
lemek  igin  gunc$  enerjisinden  faydalamr. 

thinya  gezegeninin  bivolojtk  sistemle- 
n  kendi  iglnde  smirltdtr.  Qevreyi  zehirle- 
yen  karbondioksiL  karbcmmonoksii,  siib 
fUrdioksit,  kur^un  ve  dteki  yanma  anik- 
lannm  yalmz  belirli  bir  ilavelerint  bu  di- 
namtk  ya^ama  sistemi  ilzerinc  alabillr  Ne* 
hir  ve  ^ehiHerimiz  bizim  igin  zararlan 
olamak  br  hale  gelmeden  once  ancak  be^ 
lirli  bir  derecede  [lave  isi  enerjisi  emebi- 
liiier.  Aym  ^ey  radyo  aktif  arttk  madde- 
ler  igin  de  sdylenebiiir.  Bir  kere  smir  ge- 
gildi  mi  buiun  canli  varliklarda  biyolojik 
?ekil  de^isiklikleri  ve  anormallikler  mey- 
dana  gelebilir, 

Bunlar  aci  gorgeklerdir,  fakat  bugiin 
artik  herkesin  bu  konularda  kafastm  yor- 
mast  ve  elde  ettigimiz  bo)  enerjiden  ne 
pahasma  faydaf  andigimizi  an  lamas*  gere¬ 
kir,  Herhalde  bizden  sonra  gelecek  ku^ak* 
far  onlara  birakacagimiz  birgok  iyi  ^eyle- 
rin  yamnda  enerji  israhniizdan  dolayi  da 
bizi  kolay  affetmeyeceklerdir. 

PlMNTRUTB'dan 


Kendisiyle  t7gi7enen  hir  anne  baba  He  evnttde  okimahilecek 
bol  kitap  bulan  $oeuk  y oksul  saydmaz* 

SAM  LEVENSOtf 
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Gercek  ml,  Hay6l  ml? 


WALTER  MANNER 


Iman  otomobii  firmaian  emniyet  ba- 
kmundan  daha  taimin  edict  bir  oto- 
mobil  tipi  iizerinde  ^ali^iyorlar,  Belki  u  bir 
yolcu  arabasmdan  ztyadc  zirhlt  bir  ta^ita 
benzeyecek.  Miimkiin  oldugu  kadar  emni- 
yctli  bir  otomobii  yapmak  Isteyen  imal&t- 
cilarrn  du$uncesi  bu  mudur  ?  Yoksa  plan* 
gcr^ck le^iirmek  i£in  ba$ka  Imkan  buluna- 
imyor  mu  ? 

Otomobii  artik  her  iarafta  bir  yen 
ohmi$tur.  Onimla  me$gul  olan  biitiin  in- 
sarclar  bu  fikrc  kat lltrlar  ve  bugiin  otomo- 
bit  siirmek,  cskiden  sanildijh  gibi  bir  zevk 
olmaktan  90k tan  gikmi^tir.  O  artik  viieul 
ve  kafayr  yoran  aj|ir  bir  is  olmustur.  Em- 
niyet  du$tincesini  ise  ortaya  atanlar  daha 
1960’lann  ba$langicmda  iizerinde  pek  fazla 
yanh$  hareket  yapilamiyacak.  yapilan  ha* 
talari  affedebiiecek  bir  otomobilden  bah- 
setmi^Ierdi.  Vc  emniyetli  otomobii  adi  o 
zamandan  ortaya  atdmi$u, 

Amerika’da  bu  gibi  deneyler  ^oklan  elt 
altmmjttr  Alman  endiistrisi  mamullerini 
en  fazla  bu  memlekete  thra£  ettiguidcn 
bu  hususla  o  da  bazi  adimlar  aimak  zo- 
rundaydi.  Bu  bakimdan  omut  program!  da 
esas  itibariyle  Amerikan  endiistrisininkine 
uymaktadir.  Otomobii  Endiistri  Kurumu 
hazirladtgi  teknik  bir  $artnanie  dosyasin* 
da  (emniyet  tstemkrinin  katologuna  bu 
ad  verilmektedir)  neler  yapilmasi  gerekti- 
gini  a^tkga  ortaya  koymu^tur,  Burada  oto¬ 
mobii  siirme  icknigi  lie  tlgili  pasif  ve  aktif 
tedbirlerden  soz  edilmektedir*  Bun  tar  ozel 
deney  arabalarmda  denenecek  ve  sonra 
serf  imalata  ge^iiecektin 

Bir  kere  onceden  $unu  sbyliyelim  ki, 
ortaya  gtkacak  otomobii  model leri  bugiin- 
kiilene  crania  daha  biiyuk,  daha  agir  ve 
daha  pahali  olacaktir. 

Daha  bugiinden  teknik  sartnameye 
uyan  ve  seri  imalata  ge^ilecek  kadaT  oh 
gun  bazi  ?eyler  vardtfr  bmegin  emniyetle 


bloke  edrlcbilen  f renter.  Fakat  daha  kimse 
oiolanmizm  bu  sisteme  day  amp  dayana- 
miyaeagmi  bilemcz.  Burada  fren  kuweti 
o  sekilde  ayarlanir  ki  en  tyi  bir  fren  etkisi 
ile  en  tyi  bir  yan  kuwei  meydana  gelsim 
Fakat  bu  devamh  degijgen  bir  zorlnma 
kar$ismda  tekerlek  ask  1  lan  acaba  buna 
dayanabilecekler  tnidir?  Otomobilin  alt 
yapistnm  Eiim  olarak  daha  kuwetli  ve  is- 
tikrarh  yaptfmast  zorunlu  olacakti,  Bu 
otomobilin  daha  agir  ve  dolaytsile  daha 
pahali  ulmasi  demektir,  ve  sarf  edilecek 
para  yalmz  fren  tesisati  i^in  degildin 

KG7„atonn  Hafif  Atlantmasi : 

Asil  sorunlar,  aktif  siirme  emniyet i  de* 
£11  de  kazalardan  kurtulma  ve  onlan  hafif 
atfatma  $an$mm  arttirilmasi  gbz  oniinde 
tuttilursa,  daha  da  artmaga  ba^tar,  yani 
pasif  emniyet  sdz  konusu  olursa  otomobii 
yapicilan  bir  kere  insamn  bir  zarara  tig 
ramadan  once  nclere  ve  ne  kadar  daya- 
nabilecegi  konusunda  da  daha  aym  fikirdc 
deglldirler. 

Kesin  olan  bir  nokta  varsar  insamn  her 
taraftnm  duvar  oldugu  ve  herhangi  bir  ka- 
za  da  zarar  gbrebilecegidin  Fakat  emniyet 
ku^aklanyla  bir  emniyet  meydana  getiril* 
mesi  teknik  ^artnamenin  dziidiir.  Orada 
ctomobil  !£tndekile»rin  deneylerde  ko- 
runmaian  istenmektedir : 

•  Saatte  SO  km  hizla  giderken  otomobilin* 
bn  den  sabit  ve  diiz  bir  engele  gaipmasi 
halinde* 

•  Saatte  80  km  hizla  bnden  yuvarlak  bir 
engele  (betonlanmi#  9elik  born)  garp- 
masi  halindc, 

•  Saatte  80  km  hizla  15'  egilimle  diiz  bir 
engele  garpmasi  halinde, 

•  Diiz  bir  engele  45'  allinda  carpmasi  ha- 
Linde, 

B  Yukartda  t^aret  edilen  ko^ultar  alttnda 
arkadan  ^arpmasi  hatinde. 
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Butiin  garpifmafarda  dektronlk  Otgfl  aletbrl 
ve  kameraiar  durumu  en  ince  $ektlde  saptar- 
tar.  Bu  garpiemalar  esnaarnda  yolcunun  otur* 
dugu  yer  6zeMtkle  emnlyet  bakimmdan  lest 
edilmJ?  olur,  (en  ustteki  resimler) 

Bir  helikopter  1940  metre  yuksekllkterv  hlr 
otomobfll  yere  birakiyor,  by  saatta  40  ve  100 
km,  sur’etle  giden  bir  otomobllln  garpi$masi- 
na  esittir  Soldaki  reslmde  bdyfe  bir  dGtme- 
nm  sonucu  gortilmektedir. 


30 


Bugufic  kadar  biilun  emniyel  tedbirteii 
50  km  hir  ic;in  dusuniilmiislerdi. 
Bum  Jan  ba$ka  da  valmz  tinden  ^arpmalar 
guz  uniin  dc  tmulmu$tu  ve  buguniin  seri 
arubalari  d.i  buna  gore  yapilffri$Ut  Buna 
ragmen  gugu  bu  ko?ultara  bile  uymuyor- 
lardt. 

$imdi  <;arpma  strasindaki  h u.  80'e  qi- 
karri  ivor  ve  boylece  or  ray  a  ^ikan  prob- 
lender  de  ona  gore  arnyordu.  Tabh  oU>- 
mubll  vapicilanmn  sikmtilan  da.  Ger^i  h*c 
biri  cmniyclH  oiomobrl  fikrini  reddetmi- 
yurdu  fakat  bundan  eldc  edilecck  yarar 
dan  ku?kutan  vardi. 

Opel  firmasi  kaden  nwka  otumobitlyle 
yuptigi  bir  tesue,  saaiie  fill  km  hizla  giden 
bir  arabamn  bir  duvara  carpmasi  halinde, 
50  de  giden  bir  arabaya  oranla  2,8  kat 
daho  lazla  enerjinin  yutulmasi  gercktigini 
elmi?tir,  Arabayi  bdyle  bir  durum- 
da  i?e  yarar  bir  halde  luiabllmek  i^in 
unun  da  ha  tizun,  daha  agtr  ve  da  ha  pahah 
yapilmusi  gerckiyurdu. 

Bundan  ba$ka  geleeekteki  anabalarm 
tampon!  an  emniyel  kura Hanna  gore  o  ka- 
dar  kuvvetU  yapdaeaklardir  ki  ilk  once 
saalie  8  km  hz/da,  sonra  15#ie  vukua  ge!e- 
eek  bir  qarpmada  enerji  kuvvei  iiretimiyle 
ilgili  par^atar,  t^ik  v.k  hie  bir  $eki!dc  ha- 
\ar  gormivecektir.  Bunun  ictn  sademeye 
kar$i  koyan  hidroJik  lertibat  gelistiril- 
mi?iu\ 

Fakai  bunlan  basing  karoseriye  vida- 
lamak  kahtl  degitdir.  Enerji  arabamn  tak* 
viyeli  zemininden  almmak  zorundadir.  Bu 
yiizdcn  otomobiller  aruk  prof j  Ili  zemin 
sa^Ian  yerfne  dugm  dtiriist  ?asilerle  ya- 
pilmak  zorundadir. 


Yantara  Kar$t  Karunma  Yok ; 

Yandan  gelecck  garpmalar  en  buyiik 
problemleri  yaratmaktadir.  Fransa'da  bu 
konuda  gen  1 5  deneyler  yapilmi$ur,  Sonuy 
brr  otomobll  sivri  ko^esiyle  yandan  ba$ka 
bir  oiumobile  carparsa,  ^arpdan  araba  bir 
tarafa  kaymadan  en  buyiik  garpt$ma  de- 
rinligi  elde  edilmi?  olur.  Ikmri  arabamn 
verinden  kaymasi  ancak  birindnin  teker- 
kklerinin  onunkilcre  degmesinden  sonra 
ba^lamokladir.  Bunun  an  fa  mi  i^erideki  in* 
sail  in  da  araba  He  benaber  kiskivrak  siki?- 
tirilmasidir.  Yan  ivroesi  ve  bununla  yana 
savruldugu  kuvvei  qok  az  bir  zaman  sonra, 
dik  hir  <ikl?lat  maksimum'a  eri§ir,  Bu 


dogrultuda  insanm  davanmast  pek  fazla 
degildir.  f 

Bundan  i^erde  oturan  ^ah&m  yalmz 
one  dogni  olan  kuvveilere  kar$i  emniyel 
kuvveileriyle,  geriye  uygun  ba?  yasuklan, 
dayanagivla.  korunmasmin  yeterli  olma- 
digi  ve  onun  ayni  zamanda  yanlara  kar- 
^ida  emniyeue  olmasi  gerektigi  meydana 
^ikar.  Emniyel  kemerleri  bu  gorevi  tam 
olarak  yapacak  nilelikte  degillerdir,  Bu 
bakimdan  burada  da  veni  du^iineelere  ih- 
liyas  vardir. 

Arabaya  gelince,  bundan  cikan  sonu^, 
onur  yanlannin  da  on  ve  arkasi  gibi  lak- 
viyeli  edilmesidir.  O  zaman  yandan  carpi?- 
malarda  enerjinin  bir  kisrm.  carp  an  ara- 
hmm  ba?  lantfindan  almacakiir  Arabamn 
rn  kismmm  ilk  10  samhrauresi  yan  ki- 
simlardan  daha  esnek  yapilmak  zoninda- 
dm  Bunu  cok  sen  bir  karoseri  kisnu  tz- 
lemelidir,  ki  carpi  Ian  arabamn  siiirUlme 
hare  kei  ini  saglasin,  Bu  Ise  on  den  earpma- 
larda  on  kisimdan  isienilen  kosuilara  uy- 
mamaktadir  Ona  gore  50  cm,  hatta  daha 
esnek  iilmatiydi,  ki  ancak  bu  sayede  mdm- 
kun  uldugu  kadar  lazla  enerji  ?ekil  deji?- 
tirme  yuluyla  ahnabilsin. 

Bu  ddevin  c&ziimii  ise  neredeyse  dalre- 
nin  dordc  bbluninesi  gibi  birseydir. 

Icteki  emniyel ie  pek  kolay  bir  ?cv  ol- 
mayacakiir.  Olomobillerimiz,  vucudumu- 
zun  carpmasina  kar?i  ger^i  bir  qok  korun- 
ma  saglarlar,  fakat  ?imdi  istenilen  testleri 
pek  gecemezter  Hava  forbaian  (Saniye- 
nin  onbc?le  birinde  a^dip  dolan  hava  c^n- 
talari)  lie  de  fazla  ilen  gidilemcmi?tir# 
Cimkii  bu  kadar  az  bir  zamanda  doldukla* 
nndan  kendHen  bir  lehhke  araci  olmak- 
ladtrlar 

\q  kismin  kohuklannm,  doldurulTnu? 
yumu?ak  verleri  iyice  kaim  olmaltdir,  boy- 
iece  yolcular  oiomobil  devrildigi  zamanda 
kendilerini  koruyabilider. 


hisanm  Yiiku  Azalnlmahdtr : 

Cogu  kazalar  insanlarin  yapmalan  ge- 
re  ken  ?eyi  yapamatnalarindan  ileri  gck 
mekiedir.  Bunun  boyle  olmamasi  i^in  de 
insan  asil  siimie  ile  ilgili  hiz,  fnen,  direk- 
siyon,  i$arei  verme  gibi  konutara  dikkal 
etmeH#  kendini  bunlara  yogunlamahdir 
Bu  bakimdan  ba?ka  her  ?ey  miimktin  ol- 
dugu  kadar  ondan  almmahdir.  Arka  ayna 
ona  bir  periskop  gibi  bilgi  vermeli,  farlar 
(Iambalar)  polarize  r$ik  yaymah,  bdylccc 
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Brr  otomobMd©  yolcumrn  olurdugu  yer  aeaba  ne  kadar  bir  dirence  dayartabtlir.  Otomobil 
yierlne  indlHIen  10  tonluk  bir  yiik  arabayi  cdkertmi$tir,  Sustalar  bu  agirhga  dayartamami^ 
lardir,  fakat  otomobilin  ust  ve  kepi  saseleri  saglam  ka)mr$ta/drr  ve  iceriside  durumunu 
aynen  korumustur  yard  yofculara  bir  $ey  olmeyacakti. 


Otomobilm  alabora  olmasi,  Boyle  bir  durumda  otomobilin  iperisindekilere  bit  sey 
clmayacagi  lest  edtlmektedlr*  Sagdaki  resimde  en  Usteki  resimdeki  ytik  tecrubesinden 
sonf a  saglam  kalan  sofbr  yerini  gosiermektedir. 


fgimizden  baztlart  bafkafanmn  yanltflartmlan  ders  altr. 

Gcrive  katan  da  bu  ba$kalandtr. 

•>  chicaso  r mat: st l 
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arum  en  giig  bir  durumda  ga7.!ari  karnas* 
mamalidir  Buna  ek  otarak  onlan  otoma- 
tik  olarak  zaman  zaman  yi-kayip  temiz  tu* 
tacak  bir  tenibat  olmalidir,  Frenler  bloke 
edilmemeli  ve  kendi  kendilerini  devamli 
surette  kontrol  altmda  tutabilmelidir, 
Otomobili  kullananm  kendismin  faydala- 
nacagi  butiin  tertebat  mLimkiin  oldugu  ka¬ 
dar  otomatik  islemelidir  Hizi  gosteren 
isaretten  ba$ka  button  oteki  gdsrergeler 
yalniz  onemli  de£i$Udikler  veya  bir  $ey 
bozuk  oldugu  zaman  goze  gdriinmelidir 

Emniyetli  otomobiller  igin  $u  anda  ge- 
ii^tirilen  yenilikleri  bizim  gimliik  arabala- 


nmiza  uygularsak,  hepsi  birden  hire  bii- 
yiiyecek  agirla$acak  ve  ele  avuca  sigm^ 
yacak  scyler  olacakhr 

Bu  hususta  Mercedes'in  b  a$  konst  riik  to¬ 
rn  Scberenberg  $unlan  soylemektedir : 

ifEmniyet  otomobilJeri  ilgingr  fakat 
utopifc  bir  deneydir,  Bir^ok  otomobil  me- 
raklilan  onlan  artik  satin  alamjyacaklar- 
dir,  belki  oiomobil  yerine  motosiklete  dt> 
neceklerdir.  Bu  durumda  ise  genel  emmyet 
bu  otomobiller  yuzunden  gogalmiyacak  bi¬ 
tikis  azalacakiir* 

X  -  Magatfn'det r 


MOTORLU  TA$ITLAAIN  ZEHlAti  EKZQZLAR1NDAN  BlZi  KURTARACAK 


mmm  otomobil 

C.  FL  WHITING 


g  yanmali  moiorlann  ekzozlan,  at- 
mosferimizi  bir  yilda  milyonlarca  kii- 
bik  metre  o  oliim  sagici  karbonmonoksid 
(CO)  ve  binlerce  ton  da  kati  pargaciklar- 
la  doldumrlar.  Havada  90k  az  miktarda 
bulunan  CO  gazj  bile  — solunduguinuz  ba- 
va  hacminm  binde  bin  kadar—  ba$agnfa- 
nnat  bafdonmesine  veya  karbonmonoksh- 
le  sebep  olur,  Yiizde  birin  onda  bin  ka¬ 
dar  havada  bulunan  karbonmonoksit  bir 
saatten  biraz  fazla  bir  sure  iginde  dIUme 
sebep  olur,  O  havadan  daha  agirdir.  boy- 
lece  sehirlerimizin  bina  aralanuda  yigi- 
Ur. 

Hava  kirliligim  belirli  bir  diizeyde  tut- 
mak  igin  gaba  gosteren  ekologlann  kar- 
Silasugi  problem  budur,  Bu  yiizden  Arne* 
rikada  otomobil  ekzoz  gazlanm  komrol 
etmek  ve  standart  diizeyleri  gegmderine 
mam  olmak  Iqtn  kanuntar  ^ikanlmi^tir. 

Fakat  acaba  arada  da  kirll  havanm  te¬ 
rn  izlenmesi  ve  benzin  motorlu  otomobil- 
lerin  i$Ietmeden  gekilmesi  hususunda  ye- 
terli  adimlar  atiiabilmi$  midir  ? 

Button  bu  probtemi  gdzecegi  dii$unii- 
len  dektrik  motorlu  otomobiller  piyasaya 
gikmagm  hazir  midir? 


Yent  yapilan  olomobiilerde  oldukga  bto- 
yiik  ilerlemeler  goze  garpmaktadm  1971 
otomobiller]  kur$unsuz  benzin  kullanacak 
sekilde  yapiiimsur,  Ote  yandan  yeni  an- 
tismog  (hava  kirliligine  kar^i)  tertibat 
benzin  motorlu  otomobillerin  verimini 
azaltmi?  ve  bakim  masraflanm  gofialtmis* 
ttr.  Butiin  bunlar  zehirli  gazlann  ve  za- 
rarli  par^aciklano  bniine  ge^mek  iein  ya- 
pilmaktadir. 

Gelecekte  hava  kirliliginin  oniine,  oto- 
mobil  ekzozlan  bakmundan,  ge^ebtlmck 
i^in  en  iyi  Cafie  yiiksek  iq  yanma  sicaklik- 
Ianyla  gaz  tiirbinlerinin  yapimina  baglt- 
dir.  ya  da  muhteme)  olarak  buhar  maki- 
nesimn  kullamlmasma,  gunkii  onun  dt$ 
yanmasi  havayi  qok  daha  az  lurletecekUr. 

Burumla  beraber  problem  bugiin  igin 
ne  kadar  ciddl  gohiniirse  gbmnsun,  eko- 
loglar  hastaliga  degil,  arazma  hiicum  et¬ 
mek  ted  irier.  Onlar  havada  kirliligi  kontrol 
etmekte  ve  solundugumuz  havada  ki  oksi- 
]en  tiiketimine  aiding  etmemektedirler, 
Halen  karayollannda  ig  yanmali  motor- 
lar  yilda  milyarlarca  metre  kiip  solunabl- 
len  havayi  tLiketmektedirlen 
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Genellikle  tabii  gutter,  i^inde  kirii  mad- 
dclcr  yaninda  oksijenin  ycrine  zehirli  ol- 
mayan  karbondioksit  (CO  )  ge^tigi  bu  bo 
$almt$  havayi  dagitacak  vc  yeniden  dola- 
$im  yapmasina  yardim  edecekti.  Biitiin 
hayvanlar,  insan  da  bcraber,  oksijeni  so- 
lunum  yoluyla  alir  vc  karbondioksidi  di- 
$an  verirlcr.  Giine$  i^mlanmn  list  atmos- 
fcrde  C02  iizcrine  olan  ctkisi  oksijeni  ye- 
niden  olu$turur.  Bbylece  dogal  gii^ler  sa* 
yesindc  oksijcn  miktan  dcvamli  olarak 
havada  H  20  olarak  kalir. 

Fakat  insan  butun  bunlan  bozdu.  Or* 
maniann  azalmasi,  niifusun  artmasi  yiiziin- 
den  oksijcn  ihtiyacmin  artmasi  vc  list  at- 
mosfere  £tkan  endiistri  duman  ve  sislcri 
(smog),  butiin  bunlar  oksijeni  bo$almi$ 
havanin  taze  hava  halini  almasi  i^in  do* 
gantn  gosterdigi  biitiin  etkcnleri  azaltmi$ 
ve  bdyiece  kar$imiza  ycni  problemler  ?ik- 
mi$ttr.  Yalntz  Amerikada  105  milyon  hava 
soluyan  ta$it  vardir  ve  bunlar  da  dogal 
dengeyi  bir  miktar  daha  bozarlar.  Biitiin 
bunlar  endiistri  clcktrik  cnerji  istasyon- 
lan  vc  kalorifcrlcrdcn  gelen  kirietici  mad- 
delerle  $ehirleritniz  igin  tchlike  olmakta- 
dtrlar. 

Buna  bir  cevap  havanin  oksijenini  kul- 
lanmayan  vc  ttiketmeyen  tabular  yapmak- 
fir.  $u  anda  bu  $arta  uvgun  olarak  bir  ta- 
$iti  karayollannda  siirebilecek  birieik  mo¬ 
tor  clcktrik  motorudur-  stok  bataryali  mo- 
dem  elektrik  otomobili.  Havanin  oksije¬ 
nini  kullanacak  yerde.  onun  enerji  istas* 
yonu  az  miktarda  oksijcn  verir.  Motor 
ozon  (OJ  olu$turur.  bu  dogantn  stratos- 
ferde  (21  km  vc  otesi)  giine$in  etkisiyle 
oksijenin  aldigi  $ckildir.  Bunun  stok  ba- 
taryalart  (eger  halen  meveui  kur$unasit 
tipinden  ise)  dolarken  az  miktarda  oksijen 
vc  hidrojen  olu$turacaklardir.  Onlar  bunu 
suyu  oksijcn  ve  hidrojenc  aymrken  yapar- 
lar. 

Tabii  cnerji  iirclim  fabrikalan  olarak 
fosil  yakiti  kullandigimiz  silrece  bu.  hava 
kirliligi  problcmini  cdzemez;  otomobil  ba- 
taryalartni  doldurmak  i<;in  kullanilacak 
elektrik  giii;  kaynagi  $chirlerden  uzakla$- 
ttnlmah  ve  yanmasi  da  aynca  esasli  ola¬ 
rak  kontrol  cdilmclidir.  Ya  da  bu  hava 
tiiketmeyen  niiklcer,  giinc$  veya  su  ener- 
jisiyle  i$leyen  bir  cnerji  istasyonu  clmalt- 
dir,  ancak  bdyiece  hava  kirliliginden  tarn 
kurtulmu$  oluruz.  Elektrik  otomobilleri- 
nin  yapimmda  kar$iia$ilan  cn  biiyiik  gii$- 
iiik.  agirltk  bakimindan  hafif,  kapasitc  ba- 
kimindan  yiiksek  bir  stok  batarva  yapa- 
bilmektir.  Bu  da  daha  on  ytla  ihtiy&c  gos* 
tcrebilir. 


Tabii  bu  elektrik  otomobillcrinin  kali- 
te  bakimindan  bugiln  kullantlan  ufak  hi z-  t 
met  arabalanna  benzcmeyecegini  herkes 
kabul  ctmektedir.  £ogunun  $ehir  icinde 
kullanilacagi  dli$iiniilse  bile,  gene  de  bu 
hizlart  saattc  80  kilomclreden  az  olmama- 
It  ve  kisa  sikrelerdc  karayollannda,  eks- 
pres  karayollannda  uygun  bir  hiz  gikara- 
bitmelidir. 

Son  18  ytl  iginde  bir^ok  ara$tirmacilar 
ktt£iik  veya  biiyiik  benzin  otomobillcrinin 
govdelerini  elektrik  bataryali  otomobille- 
re  ^evtrdiler.  tglcrindc  iki  tanesi  di$indu 
hie  bin  bu  ytizytl  ba$mdaki  otomobil  hiz- 
lanni  ge^cmedi.  Tipik  olarak  bir  modern 
seri  gekme  motoru  %  38‘lik  bir  yoku^a 
salindi  mi  saattc  en  fazla  48  kilometre  hi- 
za  bile  ctkamiyordu.  Fakat  bataryalar  bir 
kerc  doldurulduktan  sonra  125-160  kilo- 
metrclik  uzakltklara  gitmek  kabil  oluyor- 
du.  (Bugiiniin  benzin  motorlu  otomobil le- 
ri  320440  kilometre  uzakltklara  benzin  al- 
madan  gidebilirler.) 

Ilk  yiiksek  hiz  stok  bataryali  elektrik 
otomobil  1952,  1953  yillari  arasinda  tara- 
fimdan  yapilmi$ti.  Antomotif  kur$un-asit 
stok  bataryalan,  bir  de  modem  seri  ^ek- 
rae  metorundan  faydalanmt$tim.  Oniimdc 
herhangi  bir  omek  olmadan.  birgok  vites 
denedim.  sonunda  bir  tek  di$Ii  qark  ora- 
myla  bu  i$in  olamiyacagini  anladim 

Yiiksek  bir  oran  (  «dii$iik*  di$li  <;ark). 
voku$larda  otomobili  tarn  yiikle  ^ali^Ur- 
mak  igin  ve  saattc  32  kilomctrclik  hizlar- 
da  gerekliydi.  Sonra  daha  dii$iik  bir  oran 
da  karayolu  hizlan  (saattc  90  kilometre 
kadar)  elde  ctmek  i$in  liizumluydu.  Bu 
ihtiyaglar  seri  Qekme  motorunun  kendi  ni- 
teligi  tarafmdan  diktc  cdiliyordu.  zira  o 
proje  hizimn  alttna  kadar  yiiklenmck  zo 
rundaydt  ki,  arabamn  yiiksek  hizlan  igin 
ibliyact  olan  yiiksek  ^evirme  giiciinii  olu$- 
turabilsin. 

Bu  bulu$un  i$iginda  son  prototipte  kul- 
lanilmak  iizere  yiiksek  derecede  ctkili  iki 
hiz  yildiz  vites  mekanizmasi  projesi  yap- 
tim.  Orijinal  otomobil  vitesi  elektrik  9c- 
kimde  kullanilabilmck  igin  $ok  zayifti.  zi¬ 
ra  burada  her  yonden  zayiatin  azalmast 
esasti. 

Bu  modem  elektrik  otomobil  prototipi 
karayollannda  saattc  80  kilomdtrc  hiz  ya- 
pacak  §ckilde  denendi.  Bataryamn  doldu* 
rulmasmdan  doldurmasma  otomohilin  a!- 
digi  yol  miktan  64-128  kilometre  arasin- 
daydi.  Otomobil,  bataryalann  doldurulma- 
si  i^in  her  gece  veya  haftada  bir  kere  -  pri¬ 
ze*  takiliyordu. 
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Yiiksek  hue  Igin  yapilmi*  elektrlkll  blr  otomo¬ 
bll.  1960.  AkQmlatdr  He  Ifleyen  bu  otomobll, 
saatte  140  km.  yapabilmekte  ve  8  saniye  Iglrv 
de  0  dan  saatte  100  km.  ye  kedar  gikabllmek- 
tedir.  Akiimlatorler  60-160  km.  de  blr  doldu- 
rulacaktir* 


195a  de  yaptlan  akiimlatftrlO  otomobll!  blr  Ikl 
vitesli  blr  flat  erabasindan  bozma  fdi.  Saatte 
80  km.  ye  kadar  yapabltiyordu  ve  65  118  130 
km.  de  blr  $arj  edllmekteydl. 


Elektrik  sarfiyati  ise  mil  bajina  1  gent 
(15  kr$)  kadardt.  1953  iin  sonunda  bu  elck- 
trik  otomobili  I  i  sans  giigliiklerinden  dola* 
yi  karayollanndan  ahndi.  Bunuala  bera- 
ber  ondan  ahnacak  ders  almmi$ti.  Bir 
benzin  otomobilini  gevircrek  uzerinde  de- 
ncyler  yapan  ba$ka  bir  grup  da  General 
Motors ‘du.  Electrovair  II  adtnt  ta$iyan  bu 
ta$tt  1967  de  bitmi$ti. 

Bu  General  Motors  arabasi  15000  dolar 
degerinde  gumli$-tutya  stok  bataryasi  kul* 
laniyor  ve  125  kilometrelik  hizlara  gika- 
bilmek  igin  de  brr  altematif  akim  moto- 
rundan  faydatamyordu.  16  saniyede  de  O 
dan  96  kilometreye  gtkabiliyordu. 

Buru  yapabilmek  igin  otomobil  uzay 
gagi  bataryalanyla  dylesine  doldurulmu$- 
tu  ki.  benzin  motorlu  omegini  bile  gegi* 
yordu.  Bu  bataryalar  60*120  kilometrelik 
mesafeyi  bir  kere  doldurmakla  alabiliyor- 
lardi.  But  tin  bunlar  kabul  edilebilir  $ey- 
lerdi,  yalmz  maliyeti  gok  yUksekti.  10  ytl- 
Ilk  ara$tirma  gcli$tirme  de  dahil  olmak 
tizere,  prototipi,  muhtcmclen  yiizbinlerce 
dolara  mal  olmu$tu.  Oretme  model!  igin 
herhangi  bir  bilgi  verilmedigi  gibi,  yapi- 
ma  gegilmesi  hususunda  da  bir$cy  soylen- 
medi.  Fakat  ara$tirmacilar  motor  ile  te- 
kcrlckler  arasinda  bir  gevirme  giicii  degi$- 
tiricisi  liizumunu  kabul  ctrnedilcr.  Onlar 
bunun  yerine  bataryamn  dogru  akimmi, 
motor  hizmi  kontrol  etmek  igin  degi$ebi- 
len  bir  altematif  frekansa  gevirdiler.  Bu 
geni$  bir  hiz  alani  elde  etmek  igin  ise  gok 
pahali  ve  etkisiz  bir  metoddu. 


Bununla  beraber  genede  General  Mo* 
tors  boyle  ilging  bir  goziim  yolu  bulmu$ 
olmasindan  dolayi  tebrike  $ayandir.  Alter¬ 
nate  frekans  degi$ikligi  sayesinde  verim 
dii$iik  olmasina  ragmen  yiiksek  hiz  elde 
etmek  imk&ni  saglanmi$ti.  Bununla  bera¬ 
ber  $unu  da  soylcyeiim  ki.  bu  pahali  ve 
fazla  kan$ik  ta$it,  elektrik  otomobil  ge- 
li$mesini  son  18  yil  iginde  herhangi  ba$- 
ka  bir  ara$tirmadan  gok  daha  fazla  hayal 
kinkhgina  ugratmi$  ve  gcri  biraktirmi$- 
tir.  Bazj  ele$tiriciler  bunun  istcyerek  ya- 
pildigim  sdylemi$lerse  de,  bu  ara$tmci* 
lara  kar$t  haksizlik  olur. 

Uzay  gag  giimii$-tutya  bataryalanmn 
yiiksek  maliyeti,  bana  gok  hafif  bir  elek¬ 
trik  otomobilinin  projesini  yapmak  fikri- 
ni  verdi.  giinkil  bu  sayede  ucuz  kur^un  ba- 
taryalardan  favdalanmak  imkani  olmu$ 
oluyordu.  Ekonomik  nedenlerle  sirf  elek¬ 
trik  gekmek  igin  hafif  agirlikta  bir  govde 
ve  $asisi  olan  bir  otomobil  tasarladim. 
Boylece  otomobilin  agirhgi.  iginde  kulla- 
ntlan  kur$un  asit  bataryalannm  agirhgt- 
m  gegmiyordu. 

Burada  yeni  patenti  alinmi?  yiiksek 
verim  hiz  gevirme  giig  degi$tiricisi  kulla- 
mliyor  ve  deneniyordu.  Normal  bir  seri 
motoru  dogrudan  dogruya  batarvadan 
dogru  akim  ahyordu. 

Hafif  agirhk  ve  gcviirme  giig  dcgi$tiri- 
cisi  sayesinde  karayol  testlerinde  spor 
otomobillerinin  hiz  ve  gidi$i  elde  edildi. 
O  dan  96  kilometre  htza  8  saniyede  eri$e- 
biliyor  ve  ba$Iangigta  kalkarken  «lastik 
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yakivwdu-.  Aym  olomobil  %  401  jk  bir  yt> 
ku§ta  1  a/.fn  bir  gii^luk  gikarmadan  nrrna- 
myor*  urman  yoIIan\1a(  toprak  yollnrda 
bir  Irak  tor  vcya  jip  gibi  tckiyordu,  DL^uk 
hizlarda  160  kdometrcde  bir  yuksck  hiz~ 
larda  60  kilomeiredc  bir  bataryalann  dol- 
durulmasi  gerekiyordu, 

Biittin  bu  ba$an  90k  hafif  bir  gtivde, 
ballf  bir  sen  moloru,  normal  agjrhkta 
kur$un  asfi  baiaryalann  ve  yiikjftk  verim 
tekcrlck  lastlklerinin  kullamlmasi  sayeshv 
dc  clde  edilml^Lir. 

Bundan  sonra  ihtiyag  gosterilen  $eyler 
hafif  bir  boru  konstruksiyonu,  $asi  ve 
gbvde  kabuklan  igin  pla&tik  ve  normal  bir 
gekim  motoru,  motorla  tekerlekler  arasnv 


da  bir  vuksek  verim  gevirme  gil^  dtigi^li- 
ricE&idir.  Cbvde,  hava  direnuni  azaltmak 
Igtn  al^ak  bir  profit  ve  aeordinamik  ol- ' 
mahdtr. 

Tcknolojik  bakimdan  bir  etektrik  oto- 
mobili  artik  yapilabilecek  hale  gelmi^tir, 
YaJmz  balk  benzin  otomobilferinde  but- 
dugu  but iin  konforu  ve  alt$ugi  freyteri  da- 
ha  ilkten  bunda  ammamahdin 

Ucuz  ve  daha  iyi  ba  larva  Ear,  nukleer 
gtt£,  vakit  hiicresi  vc  daha  ba$ka  cncrji 
kaynnklan  i?in  zaman  daha  erkendir. 

Yalmz  hava  ki  Hi  Elgin  in  ^ozihniine  en 
biiyiik  kalkida  buiunacak  bulu$1ann  btr 
tanesi  muhakkak  ki  etektrik  otomobili 
olacaktir. 

SCIENCE  DIGEST'!** 


Sayt  hakmmtdan  diitiyada  btr  dmiir  bayimca  en  fazla  eser  yazmt§ 
olmakla  tatnnmtf  Until  tspanyo!  tiyatro  yazan  Lope  de  Vega  foyle 
demiftir:  Bahgemde  bir  kttf  pf ek  ve  cvimde  birkag  lablo  ve  bir- 
ka?  kitapla  kimsenin  ktskanghgctu  gekmeden  mutlu  yti$amagu  mu- 
vaffak  olduttt. 

Sthhatbti  sabah  vt*  ilkbahara  gosterdigin  sew  poll  derecesiyle  dig. 

H.  tUVtD  THOREAll 


Vziintii  insantrt  kafastttda  korkunun  agtigi  incc  bir  akinadtr.  Of  inn 
buy  time  sine  miisaade  edilirse,  a  kiigiik  akmltdan,  butitn  oteki  die 
fiincclcri  igine  dtp  aktian  biiyiik  hir  kanal  olur. 

ARTHUR  SOMERS  ROC  lit 

Bu  d uny ada  en  gok  ho$a  gideu  ftyler  hof  dilytincclerdir.  Ya$ama 
deniten  o  biiyiik  sanai  da.  hayat  boytmea  miimkiin  oldu&U  kndar 
gok  bu  gibi  diiyiincelere  sahip  olmakftr. 

MONT  AIGUL 
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BEN 

CIRTLAK 

CiKINIISI  ^  u  V 

EROL'UN 

TRiOiD'iYiM 

NEFES  j  J 

BORU8U  ^3  ^  l 

J.  D*  RATCLIFF 

Bono  hele  fair  bakiniz !  Ben 
Erol'y  s^man,  hontal  ve  sorsak 
yapablldifilm  gibi  onun  yafantr- 
sina  blduriieO  blr  hiz  da  verebi- 
(trim* 


en  pembemsi  renktc*  kclebck  feklinde 
ve  Erol'un  Gjrtfak  hemcn 

altmdaki  nefes  bcirusu  Qzerinc  oturmus 
durumda  bir  bezim,  Agirhgim  20  gram  ka- 
dardir.  Giinliik  hormon  uretimim  bir  mi- 
Jigramin  u^ie  bin  kadardir,  Biiyukliigiim 
ve  tire  true  giictim  ben  ini  pek  oncmM  olmn- 
digim  kan  mm  uyandirabilir.  Hakikatte 
ben  bir  guq  kaynagiytm,  Ben  Erolun 
Tiroidiyim, 

Eger  Erol'un  dogdugu  sirada  benim 
honmonlanm  olmasaydi  ozam&n  o  kahn 
dudakli,  yassi  bunmlu  bir  dice,  bir  aptal 
vcya  tamamiyle  £ocuk  hatinde  kalrm$  ku$ 
beyinli  bir  kimse  ohirdu.  Buminla  biriik* 
tc,  Erol  it;in  benim  ba^Iica  gorevim  onun 
ya^anti  gidi^ini,  yam  metabollk  otarak  ko 
mi^mak  gerekirse,  onun  bir  surtingen  gibi 
yava$  nu,  yoksa  bir  tav$an  gibi  hizli  m\ 
hareket  cdecegini  tayin  etmektin 

Diyebilirim  ki  beni  bir  demirci  konigii* 
ne  benzeteb  i I i rsiniz.  Ben  hayat  ate§ini  kt> 
riikler,  Erol'un  milyariarca  Mere  ve  be- 
sini  enerjiye  cevirme  hizmi  idarc  ederim, 
Ben  yerine  gore  bu  atc|i  bazan  yava^la- 
tir,  bazan  da  koniklcyerek  $iddeitendin- 
rim,  Eger  hormonlanmdan,  mikioskopla 
gorulebitecek  kadar  kugiik  bir  parga  fazla 
tiretecek  olsavdim,  ozaman  belki  de  Erol 
ablak  surath*  $i$ko,  hantal,  geri  zek&li  ve 
hatta  bazi  hallerde  yan  bitkisel  vacant  tli 


birisi  oiurdu,  Otc  yandan,  eger  ben  50k 
tireiken  otsaydim,  ozaman  da  Erol'un  bir 
kurt  gibi  doymak  btlmez  i$tihasi  olurdu 
arnma,  yediklermi  qok  hizh  yaktigi  iq in 
de  si  ska!  1  k  tan  kurtulainazdi.  Gdz  kapak- 
tan  gozlerini  kapayamayacak  kadar,  gdz- 
leri  patlak  olurdu,  Tilrek  ve  simrli  ve  bef- 
ki  de  psikiyatri  servisinde  tedavi  gdrmesi 
gereken  bir  ki$I  olurdu.  Kalbi  okadar  hizU 
atardi  ki  nihayet  Erol  dayanamaz,  belki 
de  dliirdu. 

Erol'un  oteki  salgi  bezleri  gibi  ben  de 
ku^iik  bir  kimya  fabnkasivim  ve  Erol'un 
kan  dola$imindan  aldigim  tnaddeleri  bir- 
leptirerek  bunlardan  karma$ik  hormonlar 
uretirim.  Benim  iki  esas  hormonmnun 
yakla^tk  otarak  0?(e  ikisi  iyot'ian  ibaret- 
tir,  GunJiik  lyot  ihtiyacim  ynvarlak  hesap 
yalniz  1/5000  gramdir,  I$le  bu  mikrosko- 
pik  miktar,  ^ocukluk  devresindeki  geri 
zekaliltk  lie  sa^likli  olma  arasmdaki  de* 
fifiklikleri  ve  erginlik  ^aginda  da  dinylik 
ve  enerjiklik  lie  faastalikli  durumlan  la- 
yin  eden 

Ben  sizleri  benim  bir  siirit  kimyasal 
gayrctlciimle  rahatsiz  etmek  islemiyorum, 
Ancak  bazi  hususlann  ilgin^  olacagim  da 
ummaktayim,  lyot  bana  Erol'un  sindirim 
dhazi  yoluyla  ve  iyodUr  halinde  getir,  En* 
zimlerim  (ki  bunlardan  £€$k!i  gorevler 
yapan  birgoklanna  sahibim)  bunlan  iyo 
da  ^evirir  ve  bu  iyotlan  i^imde  bulunan 
ve  cirosin  admdaki  bir  amino-asif'Ie  bir- 
leytirin  Bu  kimyasal  birk^meden  sonra 
ben  iki  esas  hormonumu  meydana  getiri* 
rim.  Bundan  sonra  da  enzimlerim  bu  hor- 
monlann  molekUIlerim  Erol*un  kamndaki 
proteinJerle  birle?iirir  vc  boylece  kan  do- 
tasimi  yolu  He  bu  hormonlar  Erol'un  vii* 
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cudunun  en  uzak  ve  uera  kb$eterine  ka¬ 
dar  giderler. 

Horniontanmm  etJcisi  son  derecedc  bii- 
yiiktilr.  Tiroit  hormonu  olmadan  bir 
lRtBA§  (kuyruklu  haldc  kurbaga  yavr u- 
sul  kurbaga  haline  gelemez,  Hormonla- 
nm  ashnda  Erorun  vlicudundaki  btn^ok 
h litre  topluluklannda  uyanci  ve  hareketc 
gelirki  rol  oynar, 

Giitleri  nedeniyle  ihtiyac  goriilen  yer 
ve  /amaiida  yeieri  kadar  kullamlmak  tize- 
re  hormonlanim  tarn  bir  kontrol  altinda 
rut  mam  gereklidir,  Erorun  kansi  gebe  oK 
dugu  zaman  onun  tiroidi,  bu  ozel  durum* 
dakr  ihtiyacim  kar^ilamak  Lizere  normal 
hal  den  birax  fazla  hormon  saglar.  Erol 
uyudugu  zaman  enerji  ihtiyaci  en  Mdir. 
Fakai  en  hafif  bir  hareken  bile  ibliyaem 
yukselmesine  sebep  olur.  Dogrulup  yaiak- 
la  oturmasi  bile,  onun  enerji  ihtiyacim 
hay  it  yukseltin  Ayaga  kalkmak  ise  bunu 
daha  da  90k  amrir,  Agir  ckzersizterde  bu 
ihtiya^  kat  kai  yiiksek  bir  hal  ahr,  Agtr 
zlbin  9ali§malan,  enerji  ihtiyacim  hemen 
pekaz  yiiksdiir.  Bir  saate  bir  yer  ftsligi* 
mn  van  si  bile  Erol'un  gelk  vergisi  besa* 
b*ni  vaparken  duyacagi  enerji  ihiiyaam 
kar^damaya  ycterildir. 

Ba$ka  iki  bez  de  hormon  Uretlmiinin, 
gerekli  olan  kontmlunu  saglamada  bana 
yardim  edcr.  Bunlardan  bid  Erorun  bey* 
ntntn  altinda  ek  bir  dokudan  tc^ekkUl 
eden  Hipotalamus'lur.  Oteyandan  hipofiz 
bezi  de  beni  bedel  alan  ve  bana,  gerekli 
enerjiyi  saglamam  19m  fah^mamt  hatir- 
la  tan  bir  hormon  olup,  Tropropin'i  iiretir. 
£ok  fazla  hormon  iirettigim  zaman,  hop 
monun  fa2la$t  tilkrdk  tiretimini  kumlar. 
Bu  $cktldcki  fanliyet  iiretimi  bir  dlizeyde 
tu!  may  a  yardim  eder. 

GbrdUgunuz  gibs,  ben  kimyasal  oldugu 
kadar  ayni  zamanda  smirsel  kontrol  altm- 
dayim.  l$te  bu  da  benim  gerilim  ve  uzun- 
tu  etkisi  altinda  kaldigim  zamanlar  ne- 
den  gok  fazla  hormon  urettigimi  izab  el' 
mektedir,  Bu  da  Erol'un  90k  sinirli  bir 
hal  almasma  ve  harm  onun  bir  akd  has* 
tanesine  konmasma  yeter,  Ailede  bir  oitim, 
i$de  ba^ansizhk,  agvr  bir  otomobil  kazasi, 
dnemli  bir  ameliyat*  evlilik  sikmtist  ve 
bunlann  avtarca  ve  hatta  yillarca  birbiri 
uzerinc  yigilmasi  gibi  ncdcnlerle  zincirle- 
mc  lepkiler  surer  gider.  Sikilan  beyin  hi- 
pofiz  bezinin  fazla  uyanlmasina  sebep 
olur  ve  bu  da  beni  901k  fazla  tenbih  eder. 
Ozaman  ben  de  Erorun  lahanmitil  edemi- 


yecefti  kadar  hizb  bir  tempoda  ya^anli 
siirddnneye  ba^launm, 

Birgok  bakimlardan  ben  Erorun  viicu- 
dundaki  en  zayif  noktaiardan  birini  tefkil 
ederim,  Bir9ok  $eytcr  bana  olumsuz  etki- 
ler  yapar.  Bcnim  kontrolum  okadar  has- 
hormon  ureUmim  okadar  90k  faktdr* 
lere  tabidir  Id.  bu  diizen  igindeki  bir  yan- 
Iislik*  bir  bozukluk  hcrnen  bende  bir  si- 
kuiuya  sebep  olur* 

lyot  ekstkligi  bu  siktntdann  en9uk  bi^ 
linen  nedenidir.  Erol,  bir9ok  geti^mi^  ill- 
kelerin  halkt  gibi,  bu  haktmdan  btiyilk  bir 
sorunla  kar^i  kar$iya  degddir.  Denizden 
elde  edilen  yiyecekler  ve  denize  yakm  bbl- 
gderde  yeti$en  sebzeier  iyoi  bakinundan 
zengindirlen  Eger  bu  gibi  ytyecekleri  bul- 
mak  miimkitn  olmazsa,  ozaman  da  iyoilu 
mz  kullanmak  benim  iyoi  ihiiyaeirm  kar- 
$ilamaya  yeter.  Fakat  ba$ka  yerlerdc  ya* 
$ayan  insanjar  bu  konuda  okadar  ^ansh 
degildirler,  Daglik  Ixilgelerdekl  lopraklar* 
da  ve  sularda  iyoi  hemen  hi^  bulunmaz, 
Vaknylc  buzul  etkisi  altmda  kalmis  olan 
bdlgelerde  de  aym  §ey  soz  konusudnr, 
Cdnku  buzul lar  eridigi  zaman  toprakiaki 
iyodu  yikayarak  stiriip  g5iurmii?ttir,  Ve 
bu  gibi  bir9ok  yerlerde  iyotlandinlmis 
uiz  da  hulmak  kolay  degildir* 

lyot  a9hgina  kar^t  benim  tepkim  ve 
9arem  buyiimek,  yani  bulabilecegim  iyo* 
du  hemcn  yakalayabilniem  iq'm  milyonJar- 
ea  yeni  hiici-eler  edinmekrir,  Bu  durumda 
ancak  30  gram  kadar  olan  agirhgjm  yuz* 
yiizelJ]  grama  kadar  artar,  Bu  iyot  ekslk- 
ligi  Guatr'a  — ki  buna  toksik  olmayan 
Guatr  dcnir —  yo!  aijar  ki  bu,  Tiroid  bezi 
90k  fazla  biiyuyiip  te  rtefes  borusunu  si- 
kt5tin-nadik9a,  daha  90k  goriintt$  Iqin  za- 
rarh  ve  saghk  bakimmdan  ise  rtadlren  za- 
rarli  olur. 

Qok  9e§illi  ^ey-ler  bcni  yava^laUr  ve 
hatta  bir  dereceye  kadar  hareketsiz  hale 
geiirebilir.  Omegin  irsS  hir  bozukluk,  buzi 
iiAglar  ve  hastaliklar  benim  hayall  enzirm 
lerimden  herhangi  birini  yere  serer  ve  bu 
yiizden  de  hormon  unetimim  yava^lar  veya 
durur.  Veya  anla^ilmayan  nedenlcrle  ben 
keyfi  olarak  i?e  son  verir,  dumura  ugrar 
.ve  9ahsmayan  tiroit  dokulanyla  kendtml 
donatmm.  Veya  EroFtm  hipofiz  bezi  mah- 
volur  ve  benim  ihtiyacim  olan  tenbih  edkri 
bnrmonu  pekaz  tireiir. 

Bu  durumuti  tarn  kar$iu  da  olabiltr. 
\nn\  bir^ok  $ey\er  beni  asm  iiretim  co^ 
ktmluguna  sevkedebilir  ve  bu  kez  de*  yine 
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jyol  eksikligi  duydugum  zaman  oldugu 
gibs  biiyiirikn,  Ancak  bti  kez  siktmmin  adi 
*tofcsik»  (zehirden  hast!  alma)  GUATR'dir, 
U'\n  go  rip  tansfi,  a$in  iyol  aimak  ta  buna 
sebcp  olabilir.  Yahul  Erorun  hipoftz 
(tiikriik}  bezinde  bir  turn  or  (yumru)  geti* 
scbilir  ve  bu  da  beni  hizU  hanekeie  geti* 
tvn  ve  Erorun  viicuduna  fazla  hormon 
sevkeden  90k  mi  k  tarda  Thymptopin  iire- 
limine  sebcp  olur, 

Bir^ok  hasraJiklanmdan  bin  de  Kan* 
serdir,  Fakat  bana  musallat  olan  kanser, 
nisbeten  daha  iyi  huvlu  olan  kanserlerden 
biridin  Bu  kanser  yayilmnktan  90k  bbl- 
gesel  kaiinak  egiliimndedir,  Bir  operator 
bunu  kolavhkfn  vakalar  ve  yuksek  dcre* 
cede  bir  iyile$me  timidly  Ic  kesip  alabjlir. 
Yahut  bu  kanserin  biiyiimesi  liroit  hap* 
Ian  lie  durdumlabilir  ve  hntta  biiyuklugu 
kii^iiltulebilir, 

Cok  5dkiir  Hi  doklorlar  benim  hasta- 
ligima  bakmak  hususunda  binjok  §eyler 
bitmek  ted  trier,  Belki  bu  konuda  bildikkri 
Erorun  oteki  19  saJgi  bezleri  hakktndaki 
bildiklerinden  daha  da  9oktur,  Eger  9a* 
lt^malanm  yava$  bir  tempoda  olursa. 
doktorlar  olmayan  veya  eksik  olan  hor- 
monu  hap  $eklinde  vertnek  surciiyle 
Erol*u  gayrete  geiirebilirler,  Yok  eger  cok 
hizh  hormon  liretiyorsam  ozaman  da  en* 
zi mlerime  ve  dolaytsiyte  hormon  uretlnii* 
me  elki  yapacak  ila^lardan  birini  vazabi* 
drier.  Yahul  EroTdan  iginde  radvoaktif 
iyot  hulunan  bir  kokteyl  i^mesi  istenebi* 
lir.  Bu  da  alelade  iyot  gibi  dog  rue  a  bana 
gclecek  yotu  bulur  ve  benim  90k  iiretici 
halde  olan  hiicrderimi  vava$latacak  rad* 
yasyon  etkisine  baslar,  Radvoaktif  iyot 
9abuk  zayifladigi  19m,  hakikaue  biiiiin 
radyasyon  birka?  hsfta  191  nde  kaybolur. 

A^in  aktif  tiroitlerin  90^  yukanda 
bdtrtilen  metotla  tedavi  edtlir,  Bununla 
beraber.  bazi  hastalar  da  ameliyata  IQzum 
gftsterirler,  Ameliyatta,  operatorun  benden 
almacak  kismm  tam  miktarina  dotru  ka- 
rar  verm e si  gerekir,  Eger  90k  az  bir  kisim 
altrsa,  fazla  hormon  iireiiminie  devam  ede- 


rim.  Aksine  90k  birr  kismimi  ahrsa  ozaman 
da  bana  destekleyici  liroit  hormon  haplan 
tedavisi  yapdmasi  gerckir*  * 

Benim  kdtiiliik  yapugum  dokior  nasil 
anbr  ?  Erot  eltnt  ileri  uzauigi  zaman. 
eger  pormaklan  lifriyorsa,  stnirlt  ise  ve 
uyku  bozukluklan  9ekiyorsat  90k  istehast 
oldugu  halde  kilo  kaybedtyorsa,  ozaman 
herhangi  bir  doktor  bende  a $sn  faaliyet 
^iiphe  edebilir.  Eger  Erol  sarkik  sural  It 
ve  tembel  tabiath  isc  ozaman  da  bendc 
faaliyet  yelersizligi  var  demektir. 

tyi  bir  klinik  uztnam  19m  deneylerin 
yardimi  buyiiktfc  Bu  deneylerden  birin* 
de  kan  proteirtindeki  hormon  mtktan  dl- 
9iiliir  kit  bu  benim  faaliyet  derecemi 
Hrlemeye  varayan  90k  iyi  bir  dcncydir. 
Yakla$tk  bir  dUziincr  deney  yapdabilir  ve 
buntardan  hangilertnin  hangi  hasta  i9in  en 
gcrek) ileri  olduguna  ancak  bir  doktor  ka* 
rar  vcrebilir. 

Sanmm  ben  hdld  agiklanmasi  gereken 
bazi  st  Hart  saklamaktayim.  IWIarda  ya¬ 
rn  Ian  ara^ttrmaiar  sonunda,  Kalsitonin 
heniiz  ke$fedilmr$  olup,  sizi  lemin  ederim 
ki  bu  ke$if  buyllk  bir  gelecek  vadetmekte- 
dir*  Kafsiyum  da,  kemiklerle  diflerin  ba?- 
lica  bile^tmini  lejkit  eden  ve  Vilcudun 
onemlt  madenlerinden  biridir,  Komsum 
ve  ortagim  olan  Paraliroit  berinin  iireHigi 
hormon  genelllkie  Erorun  kemiklerindcn 
kalsivum  sizdirarak,  kamndaki  kalsivum 
miktartm  yiikseltmeyc  9ah$tr  Cok  fazla 
katsiyum  sizdinltrsa  kemikler  kuvveiini 
kaybeder.  Bendckr  kalsitonin  bu  olayi  ou¬ 
ter  ve  her^eyi  dengedc  Eutar 

Kalsitonin  ya^lilantl  kemrklerinin  aev- 
rek  ve  9abuk  kmlir  olmalanm  da  onto- 
meye  vardim  eder,  Aslmda  bu  husus  be¬ 
nim  iradem  dtsinda  ceryan  etiigi  igin  bu 
konuda  kesin  bir  vaitte  bulunamam,  An* 
cak  bu  bir  ihtimaldir  Her  halukdrda  ^unu 
emniyette  soylfyobUirim  ki*  benden  bu 
duyduklartntz,  benim  hakkimda  en  son 
duvacakiartniz  degiklir 

READER'S  mCESTtc tt 
(,'evfrcn  OAUP  AT  ARAN 


H 19  bit  $eydet  1  korkmaytm  adorn,  kendisinden  her  kesin  karkiugn 
birtnden  daha  az  kudretlt  degitdir. 

scmuER 

Tamir  edilemeyen  bir  $ey  i$m  teessilf  edUmemetldir. 

SAMVEl  fOftNSOH 
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UZAY  KADINLARI 


Atmos  fere  §ir($  teertibeslne  tabi  tutulmak  tizera  hemslrelerden  blrj  NASA'nm 
santHfiij  clhezine  bB^lantrken* 


yliil  ayi  ortaJarmda,  on  iki  hcmsirc. 

NASA'nm  Ames  Ara$tirma  Merkezi’*- 
nde,  be$  hafiahk  bir  program  geregince. 
pedal  ^evirme,  pehriz,  santrifiij  vb*  lecrii' 
bderinc  tabi  tutulmak  ve  ya  laic  la 
hede  alnnda  bulunduruimak  iizere  kam- 
pa  ahndila-r.  Hemfireler  siilyenlerine  la- 
kilan  dektronik  kalp  aletlerine,  hararei 
degifjkJiklerini  ol^mek  uzere  bdlerine  ta- 
kdan  « Bio-Belt »  dhazinin  vajinaya  konan 
hap  biiyiikHjgundeki  dedektorlerine  sabir- 
1a  tahammiil  el  tiler.  Tecrubelerin  gave. si. 
aslronotiann  maniz  kaldiklari  agirliksiz 
lik  hali  ve  atmosfene  girerken  kar$ila$t- 
Ian  basm^lara,  kadinlann  erkeklerden  da- 
ha  az  mukavim  otup  olmadiklarmi  tesbit 
ermektt.  Uzaya  gondcritcn  asironoilan  ve 


tecriibeye  tati  tutu  I  an  hem$ire1eri  se^mck- 
le  sorumlu  bulunan  NASA  yet  kill  led,  gc 
qen  haft  a  *Bu  grubun  da  evvclec  tee  rube- 
ye  tabi  tutu  Ion  erkek  grublanyla  hemen 
hemen  aym  neiiceyi  verdiklerini*  mem- 
nuniyelle  bildirdiler. 

NASA,  gene  I  olarak.  uzay  adamtanm. 
fiziki  kondisyunkm  miikemmd  tec  rube 
pilot  lan  ndan  se^mcktedin  Uzay  istasvon- 
larma  muhielif  persuneUn  gonderiiip  gen 
geiirilmesi  dcvri  yakla^makta  uldugun- 
dan.  da  ha  Fazla  msam  gdodcrmc  imkans 
sagiamak  ilzere  NASA,  $imdiye  kadar  gim- 
derilecekler  uzerinde  uygulamakta  utdu* 
gu  90k  siki  fizik  ^anlannt  hafifletmegi 
dii$unmcktedir  Tecrilbeye  eabt  tutulan 
hero^irdcr  24-34  ya$Ian  arasmda,  hepsi 


AO 


bckSr  o!up  hava  kuwetlcri  mensubudur, 
BLinyelerindelri  kitnyevi  dengeyi  boxma* 
mak  ictn,  biiilin  hcm^irclcnn,  tecriibenin 
ba$layacagi  tarihtcn  ewel  90  giinluk  dev- 
rede  dogum  kontrol  hapt  kullanmalanmn 
yasaklanmasi,  all  nan  yegane  ciddi  tedbir 
olmu^tun 

Programm  ilk  Iki  haftahk  devresinde 
hem^ireler,  mciabolizma  ikarakierlerinin 
icsbi!  editebilmesi  t£ln  mii$ahede  aKitida 
tuutlmu$lardin  Sonra,  iki  hafta  milddet' 
|c,  sonradan  konrrol  edilmck  Uzere  dort 
hem$ircnin  serbest^e  dola^masina  miisaa- 
dc  cdilmi$,  sekiz  tancsinin  rse  yatakta 
mu$ahcdesi  devam  Yatakta  ka 

lanlar  yemek  yerken  dirsckleri  dzennde 
hafifee  kalkmalan  hari$,  daima  yatay  va- 
ziyeite  tutuLmu$lardu\  Yedikleii  yemck- 
ler  dikkatle  kontrol  ediimi$  ve  fizyolojlk 
yanilmalara  sebep  olabilecek  kimyevi 
maddderi  ihtiva  etmeleri  sebebiyie  muz, 
ananas,  kahve  gibi  maddcler  yasaklanmi?* 
tir,  Hem^irderin  canlannm  sikilmamasi 
mu$ahede  devresinde  televizyon  sey- 
reuirilmi$,  miizik  dirdctilml^  ve  kltap 
okumalan  temin  cdilmi$tir.  NASA  yetki* 
Hleri,  grubun  stkillmamak  15m  bol  bol  yiin 
i$kdiklerini  bet  ironic  fir. 

Yapilan  tecrubclerin  esas  hedefl,  bit* 
hassa  uzayda,  kalbin  tembelle$me  tema- 
yiiliinun  ortaya  eikmasi  sebebiyie,  agirhk- 
six  olmantn  dola$im  sistemi  UzerindekJ 
lesirlcnnin  tilcUljnesiydL  Yer  sekimine 
benzetmek  maksadiyla  yatay  vaziyeite  ge- 
£en  devreden  sonra,  hem$irclerin  dota$im 
sistemlerimn  adaptasyon  kabiiiyeti,  vii- 
cutlanmn  alt  kismma  bir  torbamn  ge?i- 
rilerek  i^indeki  havanin  bogaltilmasi  y» 
luyta  denendi.  Bu  durumda  meydana  ge- 
leu  vakum,  kamn  viicudun  a$agi  kisimta* 
nnda  Loplanmasma  sebep  olarak.  diinya- 
ya  dbnmckte  alan  astronotlann  maruz 
kaldiklan  yer  gckimine  benzer  bir  lesix 
varatmaktadir.  Yatakta  ge^en  mii$ahede 
devresinden  sonra,  hem$irder  atmosfere 


OfinOUO  Hem#trolord«n  bir  dodoktorlor  takif 
mis  bir  itityonf  gdstorirfcon. 

tekrar  giri$teki  durumu  temsil  edecek  $e- 
kilde,  santrifiij  cihazma  bindrrilerek  da 
yanahrldUcleri  miiddetlc  3C  etkisine  tabi 
tutuldular.  Gksijen  sarfiyatlanm  tesbit 
edcbilmek  igin  miimkiin  oldugu  kadar 
uzun  muddet  pedalli  anireman  cihazla- 
nm  kultandijan 

Butiin  bu  tecriibelerin  neticeleri,  NA- 
SA*ya  kadmlann  da  uzay  yolculuklanm 
mukeitimelen  yapabikceklerini  isbat  et> 
Bu  ba$andan  cesaret  atari  daktor* 
lar,  40  ile  60  ya$lan  arasmdaki  gelecegin 
uzay  yolculanni  programtanna  dabil  et- 
mek  iizere  ptanlanm  hazirlamaga  ba$la- 
mi^lardir. 

TIME' den  ftviren 
Nedim  Vzman 


Deha  tm,  o  ittsamn  istedigi  zaman  tekrar  bir  focuk  olma-kudretidir, 

i,  U  BARRIE 


Tecriibe  He  uzun  bir  gezide  kestirme  bir  yol  buluruv  Ogrenim  bir 
yilda  teertobenin  yirmi  ytlda  ogrettigini  ogreiir. 

ROGER  ASKJ/AU 
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MiDE  NEDEN  KENDi 
KENDiNE  SiNDiRMEZ? 


idenin  gorevt  kendisinc  gelen  her$eyi 
sindirmektir,  Fakai  ha  I  bdyle  ikcn  na- 
sil  oluyor  da  mide  kendi  kendisini  sindir* 
miytir?  §oyle  eevap  verilebitir  ki  bazcn 
bu  olmaktadir :  ulscriler  midcnin  kendi 
kendisini  sindirmesmin  sonuglandir,  Fa- 
kat  bunlar  istismii  halier  olup  aslinda  sag- 
lam  midcnin  kendi  kendini  sindirmcdigini 
ispai  etmi^  oturlar,  Peki  ama  neden  ? 

Midedc  bcsinlerm  sindirilmesini  temin 
eden  mide  stiyu  a$indina  olmasi  He  tarn* 
nan  hidroklorik  ash  (tuz  ruhu)  ihtiva 
eden  Mide  i£  zanndaki  (rnukoza)  salgi 
bezleri  tarafindan  salgilanan  bu  asit  ayin 
zann  salgiladigi  pepsinejen  tizerine  ctki 
vaparak  sindirim  enzim’i  pepsin 't  tneyda- 
na  getirir,  Midedeki  hidroklorik  asit  ken¬ 
di  ba$ina  biitiin  mideyi  crhebilecek  yogun* 
luktadir  Fakat  bu  ash  ten  daha  tehlikeli 
olan  onun  yapisma  giren  hidrojen  iyon* 
landm  Sindirim  simstnda  asit  lama  men 
iyonlanna  aynlmea  hidrojen  iyonlan  da 
serbest  hale  geger:  bu  iyon'Lar  kmdisi 
nolr  olan  mide  ie  zan  tarafindan  emit  mi  $ 
ha)de  bulunurlar. 

Bereket  ki  hidrojen  iyon'lan  yolJan 
uzerinde  mideve  has  bir  «cngeW  tarafin¬ 
dan  durdurulur,  bu  ^ekilde  midcnin  kendi 
kendini  sindimaesi  ontenmi?  olur;  bu  en* 
gel  mide  zannm  en  list  tabakasmi  va* 
pan  birbirlerine  simstki  vapi$mi$  uzun 
epitel  hucrclerinden  ibarettir  Bu  hiicrelor 
zinciri  hidrojen  iyon’lan  i$in  gergek  bir 
barajdir.  Hiicrelerin  birbirlerine  yap  ma¬ 
st  n da  bir  bozukluk  oldugu  zaman  hidrok* 
iorik  asit  mideye  saldirabihr, 

Yapdan  ^ah^malar  bu  engddeki  hue- 
relerin  her  bakimdan  tnsan  viicudurtun 
diger  hiicrelenne  benzedigini  gdsiermis* 
tir :  bu  hiicreler  deiikli  ve  deliklerj  su  do- 
lu  yagsi  (lipid)  bir  tabaka  He  $cvrilmi§- 
lcrdin  Acaba  hangi  bes  inler  bu  vagsi  la- 
bakamn,  bu  engelin  varhgim  tehlikeye  so 
kabilir?  Akla  hemen  deterjan'lar  geliyor. 


bu  £ama$tr  tozlart  vagi  eikileyerek  onu  so¬ 
da  erir  motekullcr  haline  geiirirler,  Insan 
viicudunda  deierjanlar  varmi  ?  Hi$  siip- 
hesiz  ki  var  ve  ozellikle  salrada  taulunu- 
yorlar.  Safraiun  bile$iminde  bulunan  iki 
rnadde.  safra  luzlan  ve  lizoleshin,  dozen* 
siz  bir  $ckilde  salgilandikian  zaman  veya 
daha  kolay  panfalayabilecekkri  ba^ka  bir 
?ey  bulamadikiari  zaman  mide  \q  zannda* 
ki  engele  saldimrak  onu  yikiyorlar;  bun- 
dan  sonra  orada  bulunan  hidrojen  iyonlan 
mide  zarmi  ge^mekte  ve  mideyi  stndir* 
meye  ba^Iamaktadir.  (Ger^ekte  her  yemek 
sinismda  hidroklorik  asit  saJgjianmasma 
bag  1 1  kii^iik  kanamalar  meydana  getdigi 
dii^UnUlrnektedir;  fakai  bunlar  gey'ki  olup 
kendi  kendllerine  kolayca  iyHe$irler.) 

Bereket  ki  midcnin  kendi  kendini  sin- 
dirmesini  dniemc  151  valniz  bu  engcle  bi- 
raktlmanitstir  :  mide  ic  zan  hiicrderi  hiz- 
la  par^alanmakta  ve  bunlar  in  yerine  der- 
hal  yeni  hticreter  yapilmaktadir,  Bbylcce 
her  iic  giinde  bir  mide  i£  zan  tamamen 
yenilennu?  duruma  gelmckte.  safra  ve  hid* 
rojen  iyon’lannm  saldmsina  ugramts  hiic¬ 
relerin  yerini  yenileri  aimak  tadir.  Bundan 
da  anbyoruz  ki  midenin  hakjkaten  kendi 
kendini  sindirmeye  zamam  yok, 

( Jlser  ve  Aspirin  : 

Aspirin  veya  salisilik  asilin  mide  dda* 
n  Uzerinde  ne  kadar  zararii  ctktsi  olabi- 
tccegini  belli  tmenin  zamam  gddk  Aspirin 
lok  karmna  almirsa  midede  notr  bir  orta- 
ma  girmi^  olur  ve  bu  sartlarda  yagli  mad* 
delerde  erimez,  Fakai  ag  kamma  ahnan 
aspirin  mtdede  asit  bir  orlatna  girmi^  olur 
vc  asidin  cUcisiyle  son  derece  eriyebilir  bir 
hale  gelir,  yagsi  tabaka  eiigdini  a^ar  ve 
mide  i£  zan  uzerinde  yikto  bir  etki  gos 
tererek  kanamalara  sebep  olur,  Bundan 
ba^ka  bu  sirada  midede  alkol  bulunuyor* 
sa  aspirini  n  mideye  zararh  eikisi  daha  da 
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a rttinfmi$  olur  l^te  bu  scbcpten  aspirin- 
le  birlikte  katiyen  alkoIJii  igki  almamak 
gerekir,  Aspirin  altndiktan  sonra  mutlaka 
bir$eyler  yiyerek  mideyi  doldurmahdm 

Tut  tin  fie  S«f/dmyor  : 

Biltndig;  gibi  Kit  tin  yalniz  solunum  yob 
lannda  kanscre  vc  muzmin  bron$ite  sebep 
olmakla  kalmiyor,  midede  iilser  de  yapi- 
yor:  gcrtektcn  binjok  sstatisilMer  sigara 
lfi®c  ah$kanligi  ile  iilser  arasmda  ili^ki 
oldugunu  meydana  cikardu 

Faliit  iki  olay  arasindaki  ili$kiyi  ispat- 
lamak  mutlaka  bunlardan  birinin  digerinin 
Ht'bcbi  rddugu  unlammi  ta$imnz  :  tki  olay 
aym  sebcpten  ileri  geldiklcri  i^in  de  te- 
tatistik  olamk  birbirlennc  bagfo  gtizLLkcbi- 
tir*  Olscr  ve  sigara  konu&unda  boyle  mils* 
(erek  bir  sehep  du^unulebilir :  psikolojik 
bir  el  ken,  sinfrsel  bir  gcrginlik  $t>k  iyi  bi- 
linmektcdir  ki  iilser  yapabilir,  aym  durum 
modem  insam  keyif  verici  zehir  ah$kanli- 
£ma  ( tbksimanj*ye).  bu  arada  sigara  ali£» 
kanhgma  itmektedlr. 

Yeni  bir  kc$if  titscrde  nikotinin  bir  n> 
tts  alma  ihtimaline  i^ik  lutmaktadir.  Ge¬ 
ne)  I  ikie  kabu  I  cdildlgine  gore  iiisere  mide- 
deki  asit  Fazlaligi  sebep  olur.  Halen  niko 
tinin  paukrcas  salgismi  azafmgi  gosteril- 
mi$  bulunuyar,  Pankreas  suyu  ise  midede* 
ki  asitligi  azaliugindan  a^agidaki  ili^kiler 
kabu)  cdilebilir ;  nikotinin  solunmas],  son- 
m  pankreasi  u varan  sekretin  adb  hormo- 
nun  aza)i$i,  pankreas  salgmmn  azah$i,  boy- 
kce  midcdc  asitligin  arti$t  ve  uJser,  Yakin 
zamana  kadar  boyle  zmcirJeme  bir  ili$ki- 
nin  oldugu  deneysd  olarak  ispatlanami- 
yordu,  Fakat  A,B*D.  de  siganlar  tiierinde 
yap i lan  ve  a a  zaman  once  Ingiltere’de  Na¬ 
ture  mecmuasmda  yaymlanan  bir  aras  [Ir¬ 
ma  ile  dunam  degi^mif  oluyor.  Once  si* 
canlara  mide  salgismi  artunci  maddeler 
verildi,  sigantarm  H  36  stnda  Ulserler  mey¬ 
dana  geldt,  bu  beklencn  bir  sonuctu.  Ikin- 
d  bir  deneyde  si^anlara  nikotin  de  verildi 
vc  aym  deney  sartlarmda  iilser  orarn  %  90 
a  yiikseldi  .Oganeii  bir  deneyde  siganlara 
yalniz  nikoiin  verildi,  hi^bir  iUser  goriil 
medl  0  hulde  a^tk^a  anla^ihyor  ki  niko- 
lin  kendi  ba^tna  iilser  yapmamakla  b em¬ 
ber  mideyi  iilser  yapici  etkenlere  duyarh 
bir  hale  gelirmektedir. 


Mide  ran  hdercltrlnln  olektron  mtkroskop 
aJttnda  gdrtinti#. 

A  — Mick  Ig  zarim  (mukazafyi]  ultton  koru- 
yan  mukos'u  yapan  hficro  tlpL 
B  —  Asit  aalgtlayan  Kucre  tipi. 


Diger  deneykrde  daha  da  Ileri  gidihli. 
nikotinin  pankreasdan  alkali  (baz)  mad- 
deleHn  salgilanmastni  durdurdugu  goste 
tildi, 

Ayip  degil  mi  tiiiunct 

Siritnc*  cl  Avenir'den 
Cevireji  :  Dr.  Stt&tk  ALSAN 
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safoetida  veya  Urdu'ea  Hing,  Kcfmir- 
ce  Anjbdau,,  Farsga  Anguieb,  Arapga 
Hihut  bir  UrafoeJJifera  (mavdanozgiller) 
bilkisi  olan  Ferula  Foetida  ($eytan  Tersi) 
nm  kokiinden  cldc  edilen  bir  Gummiresi* 
na  (refine  zamkj)  dm  Qok  eski  devirler- 
denberi  Hindistan  ve  Pakhtan'da  kullam- 
Ian  degcrfi  bir  drogdur  ve  ycrli  ilfig  olarak 
biiyiik  dneiui  vardm 

Tantrums  bir  gai  gidericr  vc  kas  gevfe- 
ticidirj  ftzeJHkie  sinkscl  hasiahklarda,  his* 
teri'de  faila  a  ran  da  ve  ba$an  ile  Kul  lam* 
hr.  Zindelik  verid,  balgam  sokturiicii  ola* 
rak  rol  oynar  ve  bronf'Iar  Uzerinde  de  c> 
ki  gdsierir.  Asafoetidanm  tach  keskin 
acuntiraktir  ve  kuwetli  bir  koku  verm 
Asafoetida,  aym  zamanda  tat  verici  bir 
ajandir:  nitektm  bu  maksarla  Avrupa'da 
vc  Amerikada  90k  kullantim  Drog  biiyiik 
tibbi  ve  ticari  deferlere  sahip  olup  Hio* 
distan  ve  Pakistani  biiyiik  miktarlarda 
geiirilmckte,  Avrupa'ya  ve  diinyanm  diger 
bblgeierine  de  gonderilmektedir, 

Hing  bitkisi,  ball  Tibet  toprakJanmn 
kumJu  01,  ova  ve  kuru  tcpelerinde  biiyiik 
oranda  yetiftirilm  Iran  ve  Afganistan'm 
yerli  bitkisidir.  1550*180  cm,  ye  kadar  bit* 
viir  ve  don  yilhk  olunca  asafoetida  vere* 
bilk*  Govdeler  kok  kisminda  kesilir,  hizla 
kati  neginemsi  bir  kiitleye  dbmifen  slit 
kivammdairi  am  dtfari  akar,  Havaya  bi- 
rmkitdigi  an,  yan  feffaf,  beyaz  bir  gbrii* 
nd^de  olan  drogun  yiizeyi,  ilk  once  pern* 
be,  sonra  kirmm-kahverengiyc  donerek 
derhaf  karanr, 

Bilki,  Orta  Asya 'da  Aral  gold  ve  Hazai 
denizi  arasmda,  Kirman,  Horasan  ve  La* 
ristan'da,  AfganislaiTm  bah.  guney  ve  ku* 
zeyinde  vc  Pakisian'm  BaJucistan  bdlge- 
siitdeki  ovalarda  bulunur,  Keftnir'in  deniz 
seviyesinden  6000*12000  m.  yuksekliktekl 
vatiiierinde  ve  simr  bolgedeki  JCurram  va* 
disinde  bol  miktarda  yeiiftirilir,  Bit  kin  in 
bin; ok  turleri  arasmda  Kuzey  Rasimr  ya 
da  Baltistan’da  biiyuyen  Ferula  nartex, 
bol  miktarda  ve  tyl  cins  AsafoetidaVi  ve* 
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ren  Ferula  Foeti  vardrt.  Heme  kadar  Ai 
ganistan'in  drogun  gcrgek  kaynagi  oluu gu 
bilinirse  de  bu  curler  90k  miktarda  Ttir- 
kistan  ve  Dogu  tran'da  da  yeiifir.  Aym  ia* 
man  da  BaJucistan  "in  birgok  yerlennde  de 
kiiguk  oranda  bulunur. 

Hing’i  toplama  usulti,  her  yerde  farkh 
bzellikler  gosterir.  Oraegin  Laris  tan 'da. 
koyluler.  Nisan  ayinda  bu  bUkOerin  bol  ot- 
duug  yere  gidcrler.  Bitkiyt  ^evrdeyen  lup- 
rak.  kok  kismuu  agikta  birakacak  lektlde 
bir  kanf  derinlige  kadar  kazihr  ve  ^ikan* 
hr,  Sonra  siirgiinler  di$an  9ekilxrt  toprak 
tckrar  yerine  konur.  May  1  sin  sonuna  dog- 
m,  kbyJuler  usareyi  aimak  igin  ku)  land  an 
gcni$  demir  spatiiilerle  gelirier.  Surgunle* 
rin  ve  topragin  gikantlmasindan  sonra 
saptn  kok  tie  birle$ligi  verdcn  inee  b  *  di- 
lim  altmr  ve  tkl  gun  sonra  usare  diiz  ke 
sik  yiizeyden  kazinarak  ioplamr.  Bu  ope* 
rasyon,  sonraki  giinlerde  de  tekranamr  ve 
her  kez  50k  tnce  bir  kisim  kok  ten  gikant* 
hr.  Ilk  kesmcde  ah  nan  Qriin  dana  incedir; 
sen  kesimden  sonra  kokler  sekiz  on  gtin 
dinlenmeyc  birakiim 

Afganistan"da  her  kdkden  alman  zamk- 
ii  reQine'nin  miktan  kokim  haemma  gore 
degi^ir.  baztJan  10  era1  verirler,  bazi  kok¬ 
ler  bir  ha  vug  tan  da  ha  uzun  degild  Irler,  di* 
gerled  insan  bacagt  kalraligmdadirlan 
Asafoetida  bati  Afganistanrda.  bitkmin  ol* 
gun  kokleri  gigekii  bir  gdvde  verdigi  za- 
man  toplamr.  Afganistan’in  ba^Uca  ticaret 
maddesj  Asafoetida  olup  bunun  200  raa- 
und'dan  fazlasi  (I  maund  =  17327  kg.)  her 
yd  daglarda  yabani  olarak  yeu^cn  bilki 
lerden  almm 

Ferula  Foetida  kuzey  Afganiitan'm  Ma- 
zare-Shariff  botgesindeki  tepeierde  yeti* 
fir  ve  Mazar-eShariffden  10  rail  uzaklik- 
taki  Sari*Pul  ve  Sang-Chharack'da  daha 
fazla  bulunur.  Bu  bdlgede  loplanan  drog. 
Via  Kabuli'ye  gbnderilir.  Bilki  yetiftlgi 
yerlerde,  taze  sebze  olarak  kullamltr  ve 
olgun  govdenin  19  kjsmi  zevk  verici,  liiks 
bir  madde  diye  bilinir^ 

FERSPECTiV  E  dtn  iPdtitiuij 
(,’eviren ;  Eei.  AY  SEGUE  DF.MtRHAS 
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Ml IIEMIUM  UUMIIRM  TM 


Mokromolekiiller  sayesinde  da  ha  elver  if  11  afcr?  ko^ullon, 
teknik  ve  tipto  devrlm  yaratan  uygutama. 

KARL  HEINZ  PfiEUSS 


uyu  daha  hizh  akitan,  gemilerin  daha 
hizli  harekei  etmderinj  saglayan  to- 
zun  yernden  bulunmasina  Kizum  yoktur. 
O  halcn  mevculiur  ve  onun  sayesinde 
normal  aki$  durumunu  ■aldaimak*  kabil- 
dir,  Dogada  bahklar  bu  ctkidcn  pek  giizel 
faydalamriar.  Derilerinin  gikardigi  salgi 
da,  baligin  viicudunu  daha  «kaygan»  ya* 
pan  ve  boylece  ooun  daha  suraili  ytfznie- 
sine  sebep  olan  bu  gesit  maddeicr  vardir. 
Suyu  daha  kaygan  yapan  bu  maddelerln 
scnfelik  oiarak  yapimi  ve  tekmk  a  I  an  da 
uygulanmast  onaya  haynei  vcrici  olanak* 
lar  gikarmt$!ir.  Omegin  bunlarm  yardi* 
miyle  siki?ik  dumma  bir  gemiyi 

normal  oiarak  ayni  hizla  izJeyen  gemtter- 
den  kola  yea  kurtarmak  rniimkiin  olacak- 
nr.  tabii  bu  makioe  giicil  aym  kalmak  su- 
reiiyle  yapilabilecekiir.  Gergj  bunun  ilk 
anda  asked  alanlarda  bnemli  bir  rol  oy* 
nayacagi  samhrsa  da,  sivil  hayatta  da 
oium  uygulanacagi  birgok  mi  sailer  vardtr. 
Smirk  bir  su  miktaflinm  gegifrine  gore  he- 
sap  edilmi$  bir  kanalizasyon  bu  sayedc 
kendtsini  $iddeili  bir  sagnak  igin  hazirla* 
yabilir.  Onceden  kanalizasyon  menferleii* 
nc  bu  maddenin  serpilmesi  iizerine  lagim 
solan  daha  biiyUk  bir  hizla  akar  ve  sag- 
nagin  getirdigi  fazla  sular  da  bu  sayede 
aym  kanalizasyon  dan  geger,  giderler. 

Smlarin  aki$  durumlanni  degi$tiien 
bu  <biiyiilb  madde*  He  bu  siralarda  Fede¬ 
ral  Almanya’da  dene  meter  yapdmaktadir. 
Bu  toz  ?ekere  benzeyen  beyaz  bir  lozdur 
ve  90k  biiylik  moJektilcr  agirhginda  gtzgi- 
sd  zincir  mole  k  bile  rinden  bir  araya  gel* 
mcktedsr.  §imdi  bu  motekullerden  az  bir 
mi  k  tar,  timegin  FoJyox  Coagulant  adinda* 
ki  makro  molckut,  so  He  kanstinlirsa, 
acaba  ne  olur  ?  Gergi  meydana  gelen  elki 
gozlenmi^se  de  fiziksel  bakimdan  daha  tat- 
min  edici  bir  fckilde  agikiarnnami$ur, 
Makromolekuller  suda  bir  dir  ag  otu$lu- 


rurlar,  bu  da  suyun  daha  *diizenli»  akma 
stna  sebep  olur,  flmegin  suyun  yanlamasi- 
na  hureketleri  iamamiyle  onlcnir.  Bu  sa- 
yede  cnerji  kaybma  sebep  olan  ve  akan 
Mvtnm  aki$  giicunden  bir  ntiktar  azaltan 
bir  basing  kaybma  sebep  clan  ve  bu  yttz- 
den  hizi  yava^Iatan  9c vrht tiler  iamamiyle 
onadan  kalkmj$  olur.  Ole  yandan  yiizen 
bir  cisim  de  elrafmdaki  su  makromote 
kiilier  sayesinde  duzene  girince,  suda  yii- 
zerken  dalia  az  bir  dire  tig  le  kar^ila^u*.  Bu- 
rada  da  dirend  gogaltan  gevrimiler  mev- 
dana  gelmez, 

Pratik  alan  da  bu,  omegin  bir  itfatye 
honumunun  yangm  yerinden  90k  daha 
uzakta  bulunan  bir  sai  deposundan  su  ala- 
bllmesi  anlamma  gelir.  Basing  kaybinm 
azafmasi  aym  pompa  basmenida,  aym, 
hortum  uzunlugunda  ve  aym  zamanda  bo 
rudan  eskiye  oranla  daha  fazla  suyun  geg- 
mesi  demekur,  bu  %  30-60  kadar  tutar. 
Hcnumun  ueundaki  daha  ydksek  basing 
ise,  suyun  daha  ilerilere  fi^kiriiJabilme- 
sini  saglar.  Bu  ctkl  makromolekiillorln 
su  demetinl  bir  arada  lutmak  isieyen  ni* 
telllderi  sayesinde  daha  da  artar.  Temiz 
su  kuliamldigi  takdirde  su  demeUnin 
ucunda  meydana  gelen  sislenme  de  olduk- 
ga  azahr,  boylece  su  yalmz  daha  ilerilere 
giimekle  kalmaz,  asil  hedc-Hni  daha  iyi 
bulur, 

Eger  $imdiye  kadar  elde  edilen  sonug- 
lar  dan  memnun  isek,  bu  kaikilan  ba^ka 
feyler  igin  kuliamnz,  omegin  kalm  hor- 
tumlar  yertne  daha  ince  (ve  daha  hafif) 
hortum  kulianaruk  boylece  hortum  lar  ay* 
m  miktar  su  verdikleri  halde  daha  hafif, 
ta$mmalan  daha  kolay  olur. 

Bu  toz  an  muhtemd  uygulamalarmm 
en  ilgind  gemi  teknigindedir,  su  He  lemas- 
la  suninme  direncinin  gemimn  gbciinu 
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Blr  Boruda  Suyun  Akift 

Makromolekuller  sayeslnde  su  daha  •diizanlU  akmaktadir  (yukarda)  yani  tu  -IplikterU  blr* 
blrinln  yanmda  diiz  ilerlemektedir.  MakromolekUtleri  verilmeden  suyun  aki?  hizi  <pogalti- 
hrsa.  suyun  cfzgisel  akisi  sirasinda  yan  hareketleri  meydana  gallr  ki  bunlar  da  $evrintilere 
sebep  olur,  su  da  basmctndan  kaybeder  (asagida). 


bclirledigi  durumlarda  bu  gok  bncmlidir. 
Hamburglu  miihendis  Anton  Kresser  igi 
delik  bir  mil  aractltgi  tie  gemi  pervanesine 
bu  tozdan  verilmesini  sagladi  vc  bu  saye- 
dc  hem  geminin  giicii,  hem  de  hizimn  art- 
masina  sebcp  oldu,  pervanenin  sudaki 
siirtlinme  direnci  azalmi$ti.  Bu  aym  ma* 
kine  giicii  lie  vc  onun  iistiine  ^ikmak  is* 
tcyip  onu  yormadan  daha  bliyiik  bir  htz 
dcmektir. 

Diren^  azaltan  bu  makromolekiillcrin 
cn  agtk  ve  se^ik  faydast  denize  da  Ian 
araglarda  gbriilmii$tiir.  Burada  makromo 
lekiilltri  daha  uygun  bir  $ekilde  biitiin  di$ 
«dcriyt»  slirmek  kabil  oldugundan  «baiik 
etkisi»  de  c  nispette  cogalmi$  olur.  Dalan 
araglarda  liizumlu  hareket  giigleri  90 


cramnda  siirtlinme  direncinc  bagimli  ol* 
dugundan  bu  dircncin  azaltilmasi  sayesin* 
de  beklenmcdik  gii$  arti$lan.  ornegin  ah* 
nacak  yulun  dort  katina  gikmast  veva  hi 
zin  %  25  artmasi  saglamr. 

Bunlarin  vaninda  gen;i  bugiin  igin  ger* 
£ekle$mesi  daha  90k  uzaklarda  olan  bir 
90k  ilgim?  uygulamalar  bahis  konusudur. 
Ornegin  bir  Kanadali  ara$tirici  bu  lozun 
insanlann  kamno  verilmesini  denemekte* 
dir,  bu  savede  $iddetli  damar  scrtligi  olan 
hastalann  damarlannda  kan  daha  az  bir 
diren^  kar$t$mda  kalacak  ve  kalp  npki 
bir  gemi  motorunda  otdugu  gibi  daha  az 
£ah$acak,  yiikii  hafirieyccektir. 

Deutsche r  Forschtwgsdienst'den 
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OTOMATlK 
DEBREYAJ  SlSTEMl 

toman  k  debreyaj  lie  donatilmi$  olan  bir  otomotif  a  rag  Dzernde  vites  dcgisitr- 
mclen  siinicu  igin  daha  kolay  ve  daha  a z  vorueudur,  Bunun  di^mda  bo$U 
gah$tirma  ve  vites  kollanm  harekete  geiirme  sirasinda  debreyaj  in  otomatik  §ekllde 
bc$almasmdan  otiirti  bu  sislermn  kullamlinast  halinde  aracm  |ofor  mahallmde  bir 
pedahn  bulundumlmasi  zorunlugu  da  ortadan  kalkmaktadin 

Genellikle  otomatik  debreyaj  donammlanmn  kullamimast  halinde  mekanik, 
pnomatik,  hidrolik  veya  dekiromanyt.Uk  gah$an  k  urn  an  da  sisiemtermin  yam  ha- 
5inda  merkezkag  kuwetiyje  veya  hidrolik  veya  nukoatislajmu?  toz  ilc  gmli$an  bir 
yol  venue  kavrajnasmin  da  bulimmasi  gerekin 

SAXOMAT  adii  otomatik  debreyaj  sistcmirule,  yol  verme  strasmda  merkezkag 
kuwetiyle  gali§an  bir  yol  verme  kavramast  kuliaruhr.  Devir  sayismm  bdirii  bir 
degere  eri^mesi  halinde  sistemde  buliman  raakara  $ddindeki  agirliklar  disanya  dog* 
ru  firbumasi  sonunda  baski  plakasmin,  voiana  (volan  govdesine)  oturmasi  saglanir. 
Devir  sayismin  du^mesi  halinde  baglanti  kendiliginden  gdziiUtr. 

Yoku$  inerken  bir  frenleme  etkisini  saglayabilmek  igin  sanzuman  milinln  devir 
sayiamra,  motor  ana  mill  devir  sayismi  gagmesi  halinde  motor  ana  mil  mi,  sanzuman 
miline  kiliileyen  bir  avara  dtizeni  (Freilauf)  mevcuttur. 

Baglama  kavramast  da  yol  venne  sirasinda  vakuum  tie  kumanda  edilen  bir 
uzakdan  kumanda  dananum  lie  (servomotor  lie)  galisttnlarak  devreye  sokulur  Ku¬ 
manda  koluna  ($ekil  No.  3)  dokumnak  sureiiyle  deweyi  kapatan  bir  kontakl,  eiek- 
iromanyetik  bir  bobini  akim  altmda  biratur.  Bu  bobin,  bir  ventili  saga  veya  sola 
gevirmek  suretiyle  motor  emme  borusu  tie  serovmotor  donanimi  arasindaki  bag- 
Jannyi  saglar,  Servomotor  membramnm  bir  tarafi  vakuum,  obur  tarafi  ise  atmosfe- 
rtk  basing  altmda  bulunacagindan,  kumanda  kolunun  aborts*  durumimda  buluiv 
mast  saglaimu$  olun  Kumanda  kolundan  elin  gekilmesiyle  bidiktc  etcktromanyetik 
bobine  gden  akim  kesllerek  ventil  sola  veya  saga  kaydmlarak  motor  emme  boru* 
suyle  servomotor  mekanizmasi  arasindaki  baglanti  goziilmti$  olun  £ok  bir 
delik  ile  domatilmi$  bir  kiigtik  memeden,  o  ana  kadar  vakuum  altmda  bulunan 
servomoiora  yavas  yava$  hava  dolar,  Membra nm  her  iki  tarafmdan  efit  bir  basing 
(atmosferik  basing)  oiu^mu?  oldugundan  kumanda  kolu  kendiiiginden  «idevrede» 
duruinuna  giren  Gaza  basmak  suretiylc  karbiiratbriin  hava  konisindc  meydana 
gclen  vakuumun,  oiel  bir  bom  donammiyle  yardimci  membrana  verilerek,  bu 
membrana  veriIerekH  bu  membram  etkileyeceginden  vc  bu  ^ekilde  yardimci  memb* 
ranm  ventil  (b)'yi  gali$tirarak  servomotor  donammtna  daha  gabuk  atmosferik  hava 
vertlmesi  miimkun  kthnacagtndan  kavrama  baglama  olayi  da  hiztandinlmi^  olur. 
(b)  ventillnin  kutma  yaytm,  bir  ayar  vidasi  yardimiyle  ayarlamak  sureiiyle  ventili 
gah$ttracak  olan  vakuum  degerinin  istentlen  §ekilde  ayaHanmast  olagandtr 

WIB  FVNKTJONIERT  DAS'dmi 
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fC**£i*st* 


SATRANC  PROBLEMLERl 
No  :  8  tic  hamlede  mat 
7  No'lu  problemin  coziimu  7 


t. 

Ff5 

a) 

1. 

I 

PxF 

2. 

Ff5  x  P, 

f4 

3. 

Fe7  -f  1 

Mat 

b) 

1. 

* 

eS 

2. 

FfSxP, 

e4 

3. 

Af7  +, 

Mat 

c) 

1 

i 

dS  veya  d6 

2. 

FfSxP, 

d4  veya  d5 

3. 

Af7 

Mat 

YENi  PROBLEMLER 

I.  Erot  fen  lisesindeydi  Babasi  da  ona  kan$ik  problemler  vermekten 
cok  ho?lamrdi.  Uzun  zaman  Almanya'do  kaldiktan  sonra  memlekete 
donen  amcasimn  iki  oglu  vardi  ve  Erol  onlari  doha  gormemi$ti,  baba- 
sma  onlarin  yo$larim  sordu,  aldigi  cevap  ?u  otdu : 

—  Sen  kendin  hesap  et  bakalim,  Bir  kere  onlarin  ikfsl  de  senden 
kiicuktiir.  (Erot  17  ya$indaydi.)  Eger  kucugiiniin  ya$inin  karesinl  ote- 
kinin  ya$ma  eklersen  toplam  183  olur.  Haydi  bakalim,  $imdi  sen  he¬ 
sap  et !. 

II.  Saat  tam  iiqtur,  Problemimiz  de  $udur :  Yelkovan  6  yi  gectigi  kadar 
akrep  6  dan  uzak  oldugu  onda  saat  kaqtir  ? 


GECEN  SAYIDAKl  BiLMECELERiN  COZOMQ 

I.  mart-kart-kort-kont-kent-kene-cene-cIne-nIne-nane 

TANE-TAZE 

II.  Roma,  Atina,  Madrid,  Oslo,  New  York,  Istanbul,  Hongkong, 
ijianghay,  Stockholm. 


DOGANIN  CiZDiGi  TABLO 


KISIN  CiCEKLERi 


